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Paboyas nporpamma

AIEKTUBHOTO Kypca
«PellleHre pacyeTHBIX U SKCIIEPUMEHTAJBHBIX 33]1a4 110 XUMUK

YPOBEHb: CpelHee o01ee o0pa3oBaHue



PaGouas nmporpamma 371€KTUBHOTO Kypca «PerieHune pacueTHBIX U KCIIEpUMEHTANIBHBIX 33]1a4 [10 XUMHUU» COCTaBJIEHA HA OCHOBE:!
- ®epepanpHOro 3akoHa PO “O6 obpazoBanuu” ot 29.12.2019 Ne 279-D3 (¢ mocneayrommmMu H3MEHEHUSIMH )
- @enepanbHOro roCy1apCTBEHHOTO0 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIapTa CPEeIHEro o01iero 00pa3oBaHus,
- OCcHOBHOI1 00pa30BaTEIBHON MPOTPaMMBI cpeHero obmiero oopazosanus MAOY - COII Nel56
- [IpumepHO# TpOrpamMMoii Mo yueOHOMY MPEAMETY «XHUMHUSI
- [IporpamMmoii BociuTaHus Al YPOBHA cpenHero odmero oopazoBanus MAQY - COIL Nel56

1.061mas xapakTepucTHKa Kypca

O6wem nporpammsl — 34 gaca (1 gac B Hemento) B 10 kimacce u 33 waca (1 gac B Hegenmio) B 11 kiacce.
Kypc opuentupoBan Ha 00yyaromuxcs, MPosBIIAIOIINX UHTEPEC K U3YUEHUIO XUMUU.

[lporpamma  Kypca MO3BOJISET PACKPHITH BEIyNIME HICH XUMHYECKOH HAayKH: 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS,
00yCIIOBICHHOCTh TPUMEHEHHUS BEIIECTB UX CBOMCTBAMH, MAaTepHAILHOE €IMHCTBO HEOPTAaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB, BO3PACTAIONIYIO POJIb
XMMHH B CO3JaHUM HOBBIX MaTEpPHAJIOB, pealu3allMd 3a7ad OXpaHbl OKPY)KAIOMIEH Cpe/bl, Pa3BHUTUHM YEIOBEYECKOM NMBWIM3AIMHA B LEJIOM.
OCOOEHHOCTBIO JAHHOW MPOTPAMMBI SBISIETCS TO, YTO 3TH MJCH PACKPBHIBAIOTCS B MPOIIECCE aHAIM3A U PEIICHUS pacueTHHIX 3ajad. M3BecTHO, 4TO
pelIeHue 3a1a4 Mo MpeaMeTaM eCTECTBEHHOHAYyYHOTO IIMKJIa BCErza IpeaycMaTpuBaeTcs oOpa30BaTeIbHBIMU MPOTrpaMMaMHU yYeOHBIX 3aBEACHUM,
COZIep)KaHUEM BCTYNHUTENIBHBIX 5K3aMEHOB B BY3bl, TECTOBBIMH 3aJaHHMSIMH. Y MEHUE PElIaTh 3aJadd, U B MEPBYIO O4YEpedb PACUCTHHIC, SIBIISACTCS
OCHOBHBIM KPUTEpUEM TBOPYECKOTO YCBOCHMS MpeaMeTa. DTO yJauHbld croco0 He TOJBKO NMPOBEPKH, HO M OCO3HAHHOT'O YCBOEHUS, IOHUMAHUS U
yri1yOJaeHHs 3HaHU 00y4Jaronuxcs.

Ilens Kypca — crabunusaiys, 0000IIeHNEe U CHCTEMaTU3allks, @ BO MHOTHX CIIydasiX paclIMpeHue U yriayOieHne 3HaHUM yJanuxcs o XuMuu
C OJJHOBPEMEHHBIM COXPAHEHUEM U YTBEP KIEHUEM TI0JIOKUTENBHON MOTHBALIMN U3YYEHUS ITPEIMETA.

3aoauu:
1. JIONOMHUTE M YTIIyOUTh 3HAHUS U YMEHUS 00YyJaroLInXcsl.
2. Yuuth o0ydaromuxcsi HepopManabHO NOJIXOJUTh K PEHICHHUIO KaXK10H 3a/1a4M, COCTABJIATH IJIaH PELICHUS U PEaTM30BbIBATh €TO0.
3.CoBEpIICHCTBOBAaTh YMEHMSI M HaBBIKM aHAJINM3a YCJIOBHS 3aJayd, IIOMCKA 3aBUCUMOCTH MEXAY BEIWYMHAMH, pEaJU3alUU BbISBICHHBIX
B3alMOCBS3€H B Mpoliecce peleHus 3a1auu.
4. CoBepLICHCTBOBaTb YMEHMS HAXOIWTh W HCMOJb30BATH AHAJIOTUM KYpPCOB XMMHMHU U (DU3MKH, COBEPILIEHCTBOBATH HABBIKU IPHUBIICUYECHUS
MaTeMaTHYeCcKOro anrapara.
5. CrocoOCcTBOBATH PA3BUTHIO JIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS 00yYaroInuXCsl, HOBBIIIEHUIO UX MHTEIIEKTYaIbHOTO MOTEHIHAIA.
6. CoBepIlIeHCTBOBaTh YMEHUS 00y4YaIOUIMXCsS HaXOIUTh U UCIIOJIb30BATh IPU PEIICHUH 3ajay JOMOJHUTEIbHbIE HCTOYHUKH HH(DOPMAILIUH.
OO0mmMH NnpUHIMIIAMH 0TOOPA COePKAHUA MAaTepHAaJIa Kypca sIBJISIIOTCS:
® aKTYaJIbHOCTh MPOTPaMMBbl, KOTOpas pealn3yeTcs Yyepe3 OCO3HaHHE 00YJaroIUMHUC TECHOU CBS3U TEOPUU C IPAKTHUECKOH 1eATENbHOCTHIO, B

YaCTHOCTH pEIlIeHHE 3a]1a4 [TO3BOJISIET IPUMEHSITh 3HAHUS 110 XUMUU Ha MPAKTUKE;

® IIpeUIOKEHHBIN MaTepual Kypca COOTBETCTBYET 0011e00pa3oBaTeIbHOMY MUHUMYMY U pacIIupsieT Kypc XUMHH 0011e00pa30BaTeIbHOM IIKOJIbI;



® PaKTHUYECKas HANPaBIECHHOCTh PEAM3YETCs Yepe3 yMEHUE HAXOUTh PEIICHHUE IMOCTABIEHHBIX BOIIPOCOB 3a7a4 U o0ecrnedynBaeT 000CHOBAHUS
oOyyaromumucs BbiOopa nmpoduis o0ydeHus;

® PCATUCTUYHOCTH MPOTPAMMBI BBIPAKAETCS B TOM, YTO OHA MOJKET OBITh peajn30BaHa B opMe OJHOYACOBBIX 3aHIATHH C 0€30IIEHOYHON CHCTEMOM
o0y4eHUS;

® CHCTEMATHYHOCTH COJCPIKAHUS MPOTPAMMEBI 00ECTICUNBACTCS JIOTHKOM MOCIEA0BATEIHHOTO MOA00pa MpeiaracMbIX 3a/1a4, TECTOB;

® HHBAPUAHTHOCTH COJICPIKAHUS, IIPOTpaMMa MPUMEHUMa ISl 00YUArOIIMXCs C Pa3HBIM YPOBHEM MMOATOTOBKH.

OcHoBHbIE MeTOAbI PA0OTHI:

e peleHue 3a/1a4, BHIMOJHEHNE TECTOBBIX 3a/IaHHA;

e paboTta c TUTEepaTypoil U APYTMMHU UCTOYHUKAMU HAyYHOU MH(GOpMAIIUK;

® CJIOBECHBIE METOMBI: Oecena, OObSICHEHUS, AUCKYCCUS U T.1I.;

e 1a0OPATOPHBIN MPAKTUKYM TI0 PEIICHUIO SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a71a4.

2. TpeGoBaHus K IVIAHUPYEMBIM pe3yJIbTaTam
Yuammecst 1oJy4aT BO3MOKHOCTb OCBOHTh:
- (hu3MUECKHe BEIMYNHBI, UCTIOJIb3YEMbIEe B XUMUH (Ha3BaHUe, 0003HaYeHUE, PU3HYECKUN CMBICI);
- OCHOBHBIC U IPOU3BOJHBIC CAMHUIBI USMCPCHHA BEIIMIUH;
- B3aMMOCBSI3U M B3aMMO3aBUCUMOCTH (PU3NYECKUX BEJTUYNH;
- OCHOBHBIC ITOHATHA U 3aKOHbI XUMUWU,
-CTeXMOMETPHUYECKUE 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH, KOJINYECTBEHHBIE U3MEHEHUS, TPOUCXOIAIINE TP XUMUUECKUX PEAKIMIX;
- XOJI pacCyKJICHHI 1 JIOTUKY MOJIX0a K PEIICHHIO 33/1a4 PA3IUIHBIX THITOB.
OOyyaromuecst Hay4yarcs:
- COCTaBJIATH YPaBHCHUA peaKIII/II\/JI NN «ICIIOYKN) HpeBpaHIeHI/II\/JI, MNpEACTABIATE X0/ pCaKIIUU, 00BIACHATE €€ IMPU3HAKA 1 YCJIOBUA
MPOTEKaHMS;
- COCTABIIATH M rpaduecku 0TOOpakaTh JJOTHYECKUE NTOCTIE0BATEIbHOCTH NIPH AaHATIHM3€E U PEIICHNH 3a/1ay;
- HAXOWUTh MPaBWIbHBINA MOJXO0/ K PELICHUIO, UCTIOJIb3Ys] MUHUMYM BBIYMCIICHHIA;
- YMETh BBIpaKaTh OJIHY U3 BEJIMYUH U3 PACUETHON (POPMYIIBI;
- OTCJICKUBATh COPA3MEPHOCTh (PU3NYECKHUX BEIMUMH P PEIICHUY;
- OKPYIJIATH ITOJTYYEHHBIE MIPH MPOMEXKYTOUHBIX pacyeTax 4Yncia ¢ 3aJaHHON TOYHOCTBIO;
- BbIOMpaTh HanboJee palMoOHaIbHBIN CIIOCO0 PEeLICHHS U3 BCEX BO3MOXKHBIX;
- TBOPYECCKH NNOAXOANUTH K PCIICHHUIO, IIPOABIIAA IIPU OTOM CMCEKAJIKY U HAXOAYUBOCTD.

Hogeble TeopeTnueckne 3HaHUS, TOHATUS U HoBsle mpakTHdeckne pacueTHbIC YMEHHS U HABBIKU.
TEPMUHBI.




METO/Ibl PEIIEHUA 3AIAY:

AOCOII0THAS U OTHOCUTEIbHAS
TeMIIepaTypHbIC LIKAJIBI.

YcTapeBiue 1 BHECUCTEMHBIE €MHUIIbI
U3MepeHus (MM. pT. CT., aTMOcdepa, Kaopus,
aHTCTpPeM, MUKPOH).

CrexnomMeTpuiecKue 3aKOHbI.

PacueTsl ¢ HCTIOIB30BAHUEM CIIOKHBIX MTPOLIEHTOB.

[IpoBepka MpaBUIBLHOCTH PELICHHUS COCTABICHUEM U PEIICHHEM OOpaTHBIX 3a/1a4.

Pacuetsl ¢ cocTaBieHnEeM CUCTEMBI ABYX YPABHEHUH C ABYMsI HEU3BECTHBIMH.

PacueTsl ¢ cocTaBieHrEeM KBaApaTHOTO YPAaBHEHUS U MTOJIOOPOM KOPHSI, YIOBIETBOPSIIOIIETO
YCIJIOBHIO 33J1a4H.

PacueTs! pu peakuusax OJHOTO peareHTa OJHOBPEMEHHO C IByMsI U OoJiee ApyruMH
peareHTamu.

Pacuersl npu psiie HECKOJIBKUX MOCIEA0BATENbHBIX IPEBPAILIEHUI BEIIECTBA.

OBIIME BOITPOCHI:

XHUMHYECKHE PCAKTUBLI U UX MAPKHUPOBKaA.
Tpa,I(I/II_[I/IOHHLIC " yCTapCBIINC Ha3BaAHUA
HCKOTOPBIX BCIICCTB.

XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT

yTI/IJII/I3aIII/I$I OTXO0J0B XUMHWYCCKOI'O
OKCIICPUMCHTA, OXPaHa Opr)Ka}omeﬁ CpCAbl

HOIITBCp)KI[CHI/IC pelICHU 3aJa9 XUMUYCCKUM SKCIICPUMCHTOM.

OJIEMEHT. ATOM. MOJIEKVYJIA:

XapaKkTepucTUKa KBAHTOBBIX YHCEIT
ANIEKTPOHA.

H,I[eprIe pCaKuu; 3aKOH COXPAHCHUA 3apsaa.

PacyeTbr aOCOMOTHBIX MAaCC aTOMOB M MOJIEKYI.
BrlunciieHre OTHOCUTENbHON aTOMHONW MacChl XUMUYECKOTO DJIEMEHTA C UCIIOJIL30BAHUEM €T0
HM30TOIIHOT'O COCTaBa.

PACTBOPLEI 1 CMECH:

Tutp pactBopa. OukcaHambl.
[TonHBI COBMECTHBIN THAPOIU3 COJIEH.
pH pactBopa. YHUBEpCcanbHbIN HHAUKATOP.

Brruncnenre BO3MOXHOTO COCTaBa UCXOJIHOM cMecH IO MPOIYKTaM peaKkuu.
[TpaBuio cMelIeHus pacTBOPOB U cMecel (TIPaBHIIO «KPECTay).

3. Conep:xaHue 3JIeKTHBHOIO Kypca .

10 kiaace




Tema 1. OcHOBHBIE TOHATHS H 3aKOHBI XUMHH - 17 4.

dopMyItbl CBS3U MEXAY (PU3NUECKUMH BEITMUMHAMH B XUMHUH. COpa3MEpHOCTh BEJIMYHH.
BaneHTHOCTE U CTENCHb OKUCIICHUS.

PacueTsl Mo XUuMHUYECKUM YpaBHEHUSM.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE PEAKIIUH.

CKOpOCTh peaKIny.

TemnoBoit a3 ekt peakuuu.

Tema 2. KonyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B ra3ax - 6 4.

[IpuBeneHue raza K HOpMaJIbHBIM YCIOBHSIM.

Pacuetsl cocTraBa razoBbix cMeceil. Pacuersl B peakusiX ¢ y4aCTUEM ra3oB.
Tema 3. PacTtBopbl. Teopusi 3j1eKTpoiuTHYECKOH quccomuanmun - 11 4.
CooTHollIeHHE MEXy Maccoi, 00beMOM U TIJIOTHOCTHIO pacTBOpa.
Peakuuu B pacTBOpax 3JI€KTPOIUTOB.

I'mpponus cosent.

11 kiaace

Tema 1. Xumuyeckasi KHHeTHKA — 64.

V3MeHeHNne KOHLIEHTPAIMK peareHToB (MpoAyKToB). CKOpOCTh XMMUYECKUX peakiuii. Kunetnyeckuii 3akoH neiicTByromux Macc. Koncranra
CKOpPOCTH peakuuu. BiusiHue TemMneparypbl Ha CKOPOCTh peakiuu. TemnepaTypHblid KOAG(UIIMEHT peakiui. XMMHUECKOe paBHOBECHE. Y CIIOBUS
CMELICHUSA XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.

JI.O. Bnusinue ¢pakTopoB Ha CKOPOCTh XUMHUUECKON PEaKIIUH.

Tema 2. PacTBOpBI 3/1eKTPOJINTOB — 34.

CuinbHbIe U cita0ble dnekTponuThl. KoHcTanTa u ctenens aucconuanuu. MlonHoe mpousBeaeHue Boabl. Bogopoanslii mokazatens. [IpousBenenue
pacTBOPUMOCTH.

J.O.

Peakuyu noHHOTO OOMEHA.

Tema 3. CocTaB M NPUTOTOBJIEHHE BOJHBIX PACTBOPOB - 44.

PactBopumMocTs BeriecTB B Boje. Koadduunent pacrsopumoctu. KpucramioruapaTrsl. MaccoBast 1011 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. MouspHast
KOHIEHTpallusl pacTBOPEHHOTO BenlecTBa. Pa30aBieHne KOHIIEHTPUPOBaHHBIX pacTBOpoB. KoHlleHTprpoBaHue pa30aBieHHbIX pacTBOpoB. CMeleHne
pacTBOpPOB pazHOro cocraBa. PUINKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA pa30aBIEHHBIX pACTBOPOB HEIIEKTPOIHUTOB.



J1.O.

[Ipurorosnenue pacTBOPOB 33JaHHON KOHLIEHTPALUH.

[TpakTrueckas padora Nel:

«IIpuroroBiieHHE PaCTBOPOB C 3aJAHHBIMU MACCOBOM J0JIEW pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MOJIIPHOW KOHUEHTPALUEN».

Tema 4. PacuyéTbl 10 ypAaBHEHUSIM peakuuii — 94.

KonmaecTBo BemecTBa 1 Macca peareHToB (IpoAaykToB). OOBEM razoo0pa3HbIX peareHToB (IPOAYKTOB). M30BITOK (HEIOCTATOK) pEareHTOB.
[IpakTrueckuil BbIXo4 NpoAyKTOB. MaccoBas 1015 BeniecTBa B cMecu. CTeneHb YUCTOThI BEIIECTBA.

Tema S. Peakuuu B HEOPraHM4ecKOM XMMHH — 74.
OOMeHHBIE peakIK B pacTBOpax MEKTPOIUTOB. ['naponns coneil. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU. DIIEKTPOJIN3.
[IpaxTnueckas padora Ne2:
«Pelenne sKCiepuMEHTANIBHBIX 33]1a4 110 OIPEIEICHUIO 3aJaHHBIX KATHOHOB U aHUOHOB B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOBY.
JL.O.: 'maponu3 conelt XJopuaa aaoMUHE, KapOoHaTa HaTpus, XJIopuaa HaTpus, xiopuma xenesa (1), cynpdura kanus, cynpdara Kanus.
Tema 6. Peakunu B oprannyeckoii xumum — 4 4.
VYreBoopobl: alKaHbl, UKIOAJIKAHBI, aIKEHbI, aJIKaJUEHbl, alKUHbL, apeHbl. CupThl. @eHomsbl. [IpocTtsie a3¢upsl. Anpaeruasl. Keronst. CinoxHbie
s¢upsl. Yriaesoasl. Hutpocoennnenus. AMUHBIL.
[IpaxTnueckas padora Ne3:
«Pelenne sKkCiepuMEHTAJIBHBIX 33144 110 ONPENEICHUI0 OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX COCIUHEHUI
4. TemaTH4ecKkoe IJIAaHHPOBaHUeE

10 kimacc
N3 uunx:
Ne Tembl Yucio Teoperuyeckunii IIpakTHYeckasi 4acTh O0o0menue u
Ha3Banue TemMbl 4aCc0B MaTepHaJl (peleHue 3a1a4) cucTeMaTH3anus
1o TeMe 3HAHUH

1. OCHOBHBIE ITOHITHUS U 3aKOHEI 17 9 6 2

XUMHAA
2. KonnuecTBeHHEBIE OTHOIIIEHUS B 6 1 4 1

rasax




3. PactBopbI. DnekTpoauTuyeckas 11 2 8 1
JUCCOLIMAIUS
Bcero: 34 12 18 4
TemaTnueckoe miianuposanue 11 kiaace
Ne TemblI Bcero uaco IIpakTuyeckas padora CamocrosiTesibHas padora
Tema Nel 6
«XUMHYECKask KHHETUKa»
Tema No2 3
«PacTBOpPBI ANIEKTPOIUTOBY
Tema Ne3 4 1
«CocTaB ¥ PUTOTOBJICHUE BOTHBIX
pacTBOPOBY
Tema Ned 9
«PacdeTsl 10 YpaBHEHHSIM pEaKIUl»
Tema Ne5 7 1
«Peaknuny B HEOPraHM4ECKOM
XUMHUI)
Tema Neb 4 1
«Peakiuu B OpranndecKoi XUMUI)
Bcero: 33 3




10 kaace

*Yyet paboueit nporpammbl BOCNUTaHMA BblAeNIEH KYPCUBOM

Ne ypoka Tema Teoperuveckuii Buibl 1 (JOPMBI AESTETBHOCTH KonnuectBo yacoB
MaTepuall
Tema 1. OcnosHnble nonamusa u 3aKouvl xumuu -17 uacoe.
1. HNucrpykrax no OT. [Tonstue pusmueckoi Paboma 6 napax. 1
dusnuecKue BeTUYUHBI. BEJIMYMHBI. Cocmaenenue mabauyuwl

B3auMocBs3b pusndeckux | Benuuun.
BEJIMYHH.

2. Enununs! usmepenus BenuuuH. | OCHOBHBIE, TPOU3BOJHBIE | Paboma 6 napax. 1
Y BHECUCTEMHBbIE Cocmaenenue mabauyuwl
€AMHULBI. eOUHUY UBMEPEeHUS BeTIUYUH.

3. XHUMUYECKUE PACUETHI. Crexuomerpuieckue Paboma 6 napax. 1
3aKOHBI. Cocmasnenue madauywl

«Cmexuomempuueckue 3aKOHbLY.

4. OcCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH. 3aKOH KpaTHBIX BriBenenue popmyin BelecTs. 1
OTHOUIEHUN.

5. OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH. 3aK0OH TOCTOSIHCTBA ®@ponmanvrasn paboma no 6bl8eOEHUIO 1
cocTaBa. 3aKOH dopmyn sewgecms nocmosHHO20 U
COXpaHEHMsI MaCCHI. nepemMeHHo20 cocmasa.

6. ITepunonnueckuit 3akoH /1. 1. Ilepnonnueckas cucrema | YCTaHOBJICHUE CBSA3EU MEXKIY 1

Mewnneneesa. U CTPOCHHE aToMa. MEePUOANYECKON CUCTEMOMN U CTPOEHUEM
N3meHeHue cBOWCTB aTroma.
3JIEMEHTOB B IpYIIax U XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa 0 €ro
NEpUOAAX. MI0JIO’KEHHUIO B IEPUOJNYECKON CHCTEME.
7. Atom. Anpo atoma. M30TOMBL. Beruncnenne aTOMHON Macchl 3JIEMEHTA

SAnepHble peakuuu. 3aKOH
COXpaHEHUs 3apsja.
KBauToBeie unicia

M0 U30TOMTHOMY COCTaBY.
CocraBrieHrue ypaBHEHUH SIEPHBIX
peaKkuui.




AIIEKTPOHA.

8. Monekyna. Buapl xumuueckux Paboma 6 napax.
CBSI3EH. Cocmaenenue cmpykmypHoix gpopmyii.
BanenTtHocTh U cTeneHb
OKHCJICHHUS.

0. Bemectso. ArperatHble COCTOSIHUS Dponmanvras paboma no coCMAasiLeHUUIO
BELIECTBA. Gopmyn sewgecms.
Kpucramimueckue
PELIETKH.

10. XHUMHYECKHUE PEaAKIUH. Knaccudukanuus peakuuii. | Paboma no yuebHvim kapmanm.

Onpedenenue munos peaxyuil.

11. OxucauTenpHo- Oxucnenue u Hnousuoyanvuas paboma no
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUH. BOCCTAHOBJICHHE. COCMAaBNeHUI0 YPasHeHUll OKUCTUMENbHO-

80CCMAHOBUMENbHBIX DeaKYUll.

12. Knaccudpukanus DNEeKTPOHHBINA OasiaHC. Paboma 6 napax. Ypasnusanue memooom
OKHUCIIUTEIBHO- 91eKMPOHHO20 baNanca.
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX
peaKuuii.

13. CKopocTh XMMHUECKOH [TonsaTHE ckOpoCcTH Pacuetsl 1o TeMe ypoka: CKOpoCTh
peaxiuu. peaxiuu. peaxiuu, BpeMs MPOTEeKaHUs PEaKIiH.

@DakTOpBI CKOPOCTH.
14. XHWMHYECKOE PAaBHOBECHE. PaBHOBecHas Omnpenenenne HapaBJIEHUs! CMEILEHUs
KOHIICHTpALU4. paBHOBecHsi. DaKTOPHI, BIUAIOIINE HA
[Tpunnun Jle Hlatense. CMEILIEHNE XUMUUYECKOTO PABHOBECHS.
15. DK30- M SHIOTEPMHYECKHE Tennosoit s ekt @ponmanvuas paboma.
peaxiuu. peaxkuu. Tepmoxumuueckue pacuemai.
16. CeMuHap-TIpaKTHKYM O6061menue u Paboma 6 napax.

Ne 1.

CHUCTEMATH3allNs 3HAHUH
o teme 1.

Pewenue xkombunuposanuwix 3a0au.




17. [ToBTOpEeHME 1 06001IEHNE TTO HUnousuodyanvnas paboma no pewieHuro
TeMe «OCHOBHBIE MTOHATHS U pacuemHuIx 3a0adu.
3aKOHBI XUMUN.
Tema 2. Konuuecmeennvie omuouieHus 8 2azax — 6 uacoe.
18. Momnsipublit 00beM rasza. 3akoH ABOTrajipo. Paboma 6 napax. Pacuemui ¢
ucnov3oanuem sakona Aoeaopo.
19. [IpuBenenue rasza K Hopmasnbnsle ycnoBus. PacueTrsl 1Mo nmpuBeaeHUIo 00beMa rasza K
HOPMaJIbHBIM YCIIOBHSIM. H. Y.
20. OOBbeMHBIC OTHOIIICHUS Ta30B 3aK0H 00BEMHBIX ®ponmanvuasn paboma.
MIPU XUMUYECKHUX PEaKIUIX. OTHOIICHUH. Pacuemvl 06vemos 2azos, yuacmeyrouux 6
peaxkyuu.
21. OTHOcHUTEeNbHAS INIOTHOCTD CBs3b MEXIY Paboma 6 napax. Pacuemuvi ¢
ra3os. IJIOTHOCTBHIO U UCNONIL3068AHUEM OMHOCUMENTLHOU
MOJIEKYJIIPHON Maccoil NJIOMHOCMU 2A308.
rasa.
22-23. I"azoBbIie cmecu. Pemenne Cpenusis MoneKyIsipHast XHUMHYECKUE pACUEThI Ta30BBIX CMECEH.
3aja4. Macca CMECH ra3os.
Tema 3. Pacmeoput. Inekmpoarumuueckasn ouccoyuayus — 11 uacoes.
24, PactBopsI. Maccosast oss. Pacuer ¢ ucnonb3oBaHueM MOHSATUS
PactBopeHHOrO BelecTBa. | «pacTBOPUMOCTbY.
PacTtBopuMOCTB.
25. MonsipHast KOHUEHTpALUS CriocoOsI BEIpaKEHUS HUnousuoyanvnas paboma. Pacuemsi ¢
pacTtBopa. KOHLEHTPALUU PACTBOPA. | UCHONb308AHUEM NOHAMUSL «MOJIAPHAS
KOHYEHMPAayusiy.
26. CwmenieHne pacTBOPOB. [IpaBuino cmemenus Paboma 6 napax.
pacTBOpPOB. Pacuemvl npu cmewenuu pacmeopos.
27. Kpucrannoruapatsr. I'maoparanus. BriBenenne GpopMynr KpUCTAIIIOTHIPATOB.

Ilousatue




KpUCTAJIJIOTUAPATOB.
Kpucrannuzanuonnas
BOJA.
28. Teopust 37EKTPOTUTUYECKOMN CreneHb U KOHCTAHTA PacueTsl ¢ ucnosib30BaHUEM MOHSITHI 1
JUCCOLIMALINY. AIIEKTPOJINTUYECKON «CTENEeHb U KOHCTAHTA JUCCOLUALIUNY.
JIUCCOLIMAIINU.
29. Bonpopoansiit nokazarens pH. [Tonsitue o pH cpenbt Paboma 6 epynnax. 1
pacTBopa. Pacuemvi ¢ ucnonvsosanuem 6000pooHo2o
YHuBepcaibHbIi nokasames.
WHIUKATOP.
30. Peakuuu nonHoro ooMeHa. CunbHbIE U cltadble Paboma 6 napax. 1
AIIEKTPOJIUTHI. Pacuemvl no ypasnenusam peaxyutl
UOHHO20 0OMeHa.
31. I'maposnus cosneil. [TonHbIN COBMECTHBIM @ponmanvuas paboma no cOCMABIEHUIO 1
TUJIPOJIU3 COJIEH. VPasHeHUuli NOIHO20 COBMECHHO20
2UOPOIU3A COTlel.
1
32. CeMuHap-npakTUKyM O6o061eHe u Hunousuoyanvuas paboma. Pewenue
No 2 CUCTeMaTH3alusl 3HaHUH KOMOUHUPOBAHHBIX 3A0aH.
o remam 2 u 3.
33-34. Pemenue 3ana4 no teme Hnousuoyanvras paboma no peuieHuro 2
“PactBOpBI”. pacuemmuuix 3a0a4.
11 kaacc
*YyeT pabouei nporpammbl BOCMUTAHUA BblAENEH KYPCUBOM
Ne ypoka Tema ypoxka Butbl B GOPMBI ESTETHHOCTH | JlaGopatopHbie U KonnuecTBo yacos
JIEMOHCTPALIMOHHBIE OTIBITHI
CKOopOoCTh XMMHUECKON pEeaKINH. N3yueHne nmoHATHS CKOPOCTH 1
1. XUMUYECKON PEAKIUU U YCIOBUH,




BIIMSIFOIMX HA CKOPOCTh PEAKLIHM.

pacTBOPEHHOTO BEMIECTBA.

PEULEHUIO PACUEMHbIX 3a0ady.

2. 3aKOH JIEUCTBYIOLIUX Macc. N3yuenue 3akona ['ynpabepra u
Baare, ¢popmynupoBka 3aKoHa.
Brnusinue KoHIeHTpauu Ha
CKOPOCTb PEaKILIHH.

3-4. Biusinue temnepatypsbl, Nzyuenue dhakropos, Baustomux | JI.O. BiusHrEe HakTOPOB HA
KOHLEHTPALlMU BEIIECTB, IPUPOJIbl | Ha CKOPOCTh XUMUYECKOU CKOPOCTb XUMHUYECKON PEAKIIUU
pearupyrouux BeuecTs, peaxkuuu.

KaTajau3aTopa Ha CKOPOCTh
XUMHUYECKON PeaKIIiH.

5. XUMHUYECKOE PABHOBECHE. Buvinonanenue camocmosmenvhou

[Tpunnun Jle [latenbe. pabomuwl, peuteHue YnpajcHeHuu
(napnas ougpepenyuposannas
paboma)

6. CamoctosrenpHas padora Ne 1 mo | Pewenue 3a0anuti no
TeMe «XHUMUYECKasi KUHETUKAy. UHOUBUOYATILHBIM YUEOHbIM

Kapmam.
7. OnekTponuThl. CTeneHb DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI.
JUCCOLIMAIINY. Cnabble u cuabHble snekTponuThl. | J1.O.
Peakiiun noHHOTO OOMEHA.
J1.: TabGauiia KOHCTAHT
JMCCOLMALIUU CITa0bIX
JJEKTPOJIUTOB.
8. Bonpopoansiil mokasarens. Paboma 6 napax no pewenuro
pacuemHuix 3a0au.
0. MaccoBas 10711 pacCTBOPEHHOTO Hnousuoyanvnas paboma no J1.O.
BELIECTBA. PpeweHuIo pacyemnsix 3a0au. [Ipurorosnenue pacTBOpoB
3aJJaHHOM KOHIIEHTPAllUH.
J1.: Tabnua pacTBOPUMOCTH
BEIIECTB
10. MomnsipHast KOHIEHTpaLus @ponmanvras paboma no

11-12.

[TpakTnueckas padota Nel:
«ITpuroroBienue pacTBOpPOB ¢

Paboma 6 napax no
NpUSOMOBIEHUI0 PACMBOPO8.




3aJJaHHBIMA MacCCOBOM JI0JIEN U
MOJISIPHOM KOHIIEHTpaluen
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

Yuacmue 6 coemecmmom
00CYIAHCOeHUU Pe3YTbMAm o8
ONvIMOG U MeXHUKU
beszonacHocmu.

13. CamocrosTenbHas paboTa 1o TeMe | Bbinoinenue camocmosmensHoll
«PacTBOpBI. DJACKTPOITUTHIY. pabompwl, peuieHue ynparcHeHull
(napnas ouggepenyuposannas
paboma)
14. KonunuecTtBo BemecTsa 1 Macca @ponmanvras paboma no
peareHToB (IIPOYKTOB). PpeueHur0 paciemnulx 3a0at.
15-16. IIpakTrueckuii BBIXOL Dpoumanvuas paboma no
peuleHuo paciemuulx 3a0ay.
17-18. MaccoBas 107151 B CMECH. Paboma 6 napax no pewenuro
pacuemHuix 3a0au.
19. O0BEM ra3000pa3HBIX PEareHTOB @ponmanvuas paboma no
(IPOJTYKTOB). PpeueHuro paciemnulx 3a0ad.
20-21. N30bITOK (HEAOCTATOK) peareHToB. | Muousudyanvhas paboma no
peuteHuio paciemuulx 3a0ay.
22. CamocrosrtenbHas Ne 2 pabota no | Beinoanenue camocmosmensHoll
TeMe «PacuéTsl 1o ypaBHEHUAM pabomuwl, pewieHue ynparcHeHull
peaxkuin. (napnas ougpepenyuposannas
pabomay).
23. I'mnponus conent. I'naponus Tpu ciydast rugpoausa comnei.
OpPraHNYECKHUX COCIUHECHMI. I'unponu3s 6enkoB, KUPOB,
3¢GupoB.
24. ['unponus HeopraHu4eckux Brimonnenue nabopaTopHbIX
COETMHEHUH. OTIBITOB U UX aHAJIM3. JL.O.
I'maponus coneit ximopuaa
AIIOMHUHMS, KapOOHaTa HaTpus,
XJIOpUJIa HATPUsl, XJIOpHIa
xenesa (II), cynbdura kanus,
cynbdara Kanus.
25. [IpakTruueckas pabora No2: Paboma 6 napax no onpedenenuio

«Pernienue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX

KAamuoHO8 U AdHUOHOSB 6




3aia4 1o OMnpeaACIICHUIO KATUOHOB
H aHHMOHOB B paCTBOpax

pacmesopax. Yuacmue 6
COBMECMHOM 00CYHCOEHUU

DIIEKTPOJIUTOBY. Pe3VIbmamos onvimos U mexHuKu
bezonacnocmu.
26-27. OKHCIUTENBHO- Paboma 6 epynnax. Xumuueckuii
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIC PEAKIIHH. mpeHaoicep no COCMAasieHUI0
MeToa 31eKTpOoHHOTO OanaHca. VpasHeHuil 31eKMpPOHHO20
Mertos nonypeaxkuii. bananca.
28-29. DIIEKTPOIN3 PaCTBOPOB U Paboma 6 napax. Xumuueckuti
pacIuiaBoB COJIEH. mpeHaoicep no coOCMAasieHUIO
VPasHeHuil J1eKmpoau3a coJell.
30-31. Pewenue 3aiau no ypaBHEHUIO @ponmanvuas paboma no
pEaKIy B OPraHUYECKON XUMHH. | peueHUur0 paciemHulx 3a0ay.
32. [TpakTiueckas pabota Ne3: Paboma 6 napax no onpedenenuto
«Pemenune 3KCIepUMEHTATBHBIX K1ACco8 Op2aHu4ecKux
3a]1a4 0 OIPEICJICHUIO OCHOBHBIX | coeduHenull. Yuacmue 6
KJIACCOB OPTraHUYECKHX COBMECMHOM 00CYHCOeHUU
COETUHEHUI. Pe3yIbmamos onvimos U mexHuKu
bezonacrnocmu.
33. CamocrosrtenbHas pabora Ne 3 no | Beinoanenue camocmosmensHoll

TeMme «Peakium B HEOpraHM4eCKON
Y OPTaHUYECKOU XUMUN».

pabomul, peuienue ynpajcHeHuu
(napnas ouggepenyuposannasn
paboma)
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