MyHuuunaabHOe aBTOHOMHOe 001eo0pa3oBaTe/ibHOE yUpeKIeHne — CpeIHssi o01eodpasoBaTeabHas mKkosaa Ne 156

[Tpunoxenne Ne 3 k AOOIT OOO
ITpuka3 Ne 110 ot 30.08.2021

Pa0ouyas nporpamma

Mo y4eOHOMY MpeaMETy « XUMHSI»

YPOBEHb: OCHOBHOE 00I1lee 00pa30BaHUE



Pabouas nporpamma yueOHOTo npeamera «XUMHUs» COCTAaBICHA HA OCHOBE:

- ®enepanpHoro 3akona PO “O6 obpazoanuu’™ ot 29.12.2019 Ne 279-D3 (¢ mocneayomuMu H3MEHESHUSIMH )

- @enepa’abHOro rOCYAapCTBEHHOT0 00Pa30BaTENIBHOTO CTaHIaPTa OCHOBHOTO 001IET0 00pa3oBaHus

- AnanTupoBaHHON OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHOM MPOTpaMMbI OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3zoBanus MAOY - COL Nel56
- [IpumepHoil nporpamMmsl 10 y4eOHOMY HPEAMETY «XUMHUSD»

- Paboueit mporpaMMbl BOCIUTaHUS 711 YPOBHS OCHOBHOTO 0011iero oopazosanus MAOY - COLI Nel56

Knacc KosinyecTBo 4acoB B HEJEIIO KosingyecTBo 4acoB B rojt
8 KJacc 2 68
9 knacc 2 66
KonmyecTBo 4acoB 3a ypoBEHb 134

1. Ilnanupyemble pe3y/IbTaThl OCBOCHUS] Y4eOHOI0 NIpeaMeTa:

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl:

® OCO3HAaHHUC C€IHMHCTBA U LECJIOCTHOCTHU OKPYXKAOOICTO MHPA, BO3MOKHOCTH €TI0 IMO3HABACMOCTHU U 00BICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTYDKCHHI

HaYyKH;

* BBICTpaUBaHUE IEJIOCTHOIO MUPOBO33PEHUS;
* OLIEHKA )KU3HEHHBIX CUTYAIMH C TOUKH 3peHHsl 6e301acHOro o0pasa *KM3HU U COXPaHEHUs 37J0POBbS;

¢ OICHKA 9KOJIOrMYCCKOro pucKa B3aMOOTHOIIICHUH YeIOBEKa U IMpUPOABLI;

° (I)OpMI/IpOBaHI/Ie 9KOJIOIr'MYCCKOro MbINUICHUA: YMCEHUC OLICHHBATHL CBOIO ACATCIBHOCTb W IMOCTYIKH OPYIUX JII0JIE ¢ TOYKH 3pCHUA

COXPaHEHHMs OKPY’KaIOIIeH Cpeibl — rapaHTa *KHU3HHU U OJaromnoirydus Jiroaei Ha 3emie.

MertanpeameTHbie pe3yJibTaThl

Pezyjmmuenbte:

* 0o0HapyXHuBaTh U GOPMYIUPOBATH YIEOHYIO TPOOIEMY, ONPEAEIATH 11edb YUeOHOH eI TeNbHOCTH;
* BBIIBUraTh BEPCUU PEIICHUS IKCIEPUMEHTAIbHON MpOoOJIeMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIN pe3yNbTaT, BHIOUpATh U3 MPEIJIOKEHHBIX CpelCTBa

JOCTHIXKCHUSA LICIIN,

* COCTaBJATH (MHIMBUIYaJbHO WIH B TPYMIIE) IJIaH PEIICHUS TPOOIIEMBbI;

® pa60Ta;[ 110 TU1IaHy, CBECPATH CBOU JIENCTBHUS C IIETIBIO U, IIpu HCO6XOI[I/IMOCTI/I, HUCIIPABJIATDH OI_I_II/I6KI/I;

®* B AHAJIOIC C YUHUTCIIEM COBCPUHICHCTBOBATE KPUTCPUHU OLICHKU.

Kommynukamuenbte:

* OpraHM30BBIBATH y4eOHOE B3aMMOJEICTBHE B TpyIe (OMpeAesaTh OOIIMe IIeNId, paclpeeNaTh poJid, TOTOBApUBAThCS APYr C APYroM U

T. 1.).




Ilo3nasamenvuole:

aHaJIM3UpPoOBaTb, CPAaBHHUBATDL, KHaCCI/I(i)I/IHI/IpOBaTB u O606I_HaTB XUMHUYCCKUC (baKTBI " ABJICHHUA,
BBIABJIATH ITPUYKUHEBL U CIICACTBUA MTPOCTHIX XUMHWYCCKUX SIBJIGHI/If/'I;
OCYILICCTBIIATE CPaBHCHHE, KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/IIO XUMHUYCCKUX BEIICCTB I10 3aJaHHBIM OCHOBAHHAM M KPHUTCPUAM IJId YKa3aHHBIX JIOT'MYCCKHUX

onepauuii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE CYKJECHHUE MOCIIE MPEIBAPUTEILHOTO aHalIM3a, BKIIOYAIOIIee YCTAaHOBICHUE IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH;
CO3/1aBaTh CXEMATUYECKHUE MOJICIIN C BBIJCIICHHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK XUMUUECKOTO OOBEKTA;

COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3JINYHbIC BUIbI TUIAHOB;

peoOpa3oBEIBATH HHPOPMAIUIO U3 OJHOTO BUA B APYTOH (TaOJIMIly B TEKCT H TIp.).

YMETb OMpEeNesITh BO3MOKHbIE UCTOYHUKU HEOOXOIUMBIX CBEIACHHM, MPOU3BOIUTH MOUCK WH(GOpMAIMKU, aHAIM3UPOBATh U OLIEHUBAThH €€

JIOCTOBEPHOCTb.
IIpenmeTHblie pe3ybTaThl 0OcBoeHUs oOydaromumucs ¢ 3[1P nporpammel yaeOHOTO nipeameTa « XUMHUS».
Buinycknux nayuumcs:

XapaKTCPU30BaThb OCHOBHBIC METO/bI ITIO3HAHUA: Ha6JHO)IeHI/Ie, HU3MCPCHUC, SKCTICPUMCHT;,
OIIMChIBATDH C OHOpOﬁ Ha IIJIaH CBOMCTBa TBCPAbIX, ’KUJIKUX, ra3006pa3HHx BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHLIC IIPU3HAKU
MOHUMATh CMBIC OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX IOHATHI «aTOM», «MOJICKYJIa», «XHUMHUYECKHMN QJIEMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC

BCIICCTBO», KBAJICHTHOCTb», «XUMUYCCKAs PEAKIHA», UCII0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU;

IIOHUMATb CMBICJI 3aKOHOB COXpPaHCHHUA MACChbl BEIIECCTB, ITIOCTOAHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-MOHeKYHSIpHOfI TCOpHHU,

pasiinyaTh MOCJIC NPCABAPUTCIBHOIO aHajln3a XUMHUYCCKUE U (1)I/I3I/III€CKI/I€ SIBJICHUS,

Ha3bIBAaTh XUMHNUYCCKHE JJICMCHTBI,

OIIPECACIIATh COCTAaB BCUICCTB I10 UX (bOpMy.HaM;

OIMPCACIIATH BAJICHTHOCTD U CTCIICHB OKUCJICHUSA ATOMOB 3JICMCHTOB B COCAUHCHUAX C OHOpOI>'I Ha aJITOPpUTM y‘Ie6HBIX HeﬁCTBHﬁ;

OMPECACIIATh TUII XUMHUYCCKHUX pCaKHHﬁ;

Ha3bIBATh IIPU3HAKU WU YCIIOBUS NPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

BBIABJIATH ITPU3HAKU, CBUACTCIILCTBYIOIIHUE O IPOTCKAHNN XHUMHYECKOMN PCaKknuu NpH BBIIMMOJIHCHUN XUMHWYCCKOT'O OIbITA;

COCTaBJIATH (I)OpMy.IIBI 6I/IHapHLIX CO€QUHEHUHN U (I)OpMyJ'IBI HCOPTaHUYCCKUX COE€OUHEHUI HN3YUCHHBIX KJIACCOB C OHOpOﬁ Ha aJITOpUTM

y4eOHBIX JEUCTBUH;

COCTaBJISITb MOJICKYJIAPHBIC YPABHCHHUSA XUMHYCCKUX peaKuHﬁ, MOJICKYJISIPDHBIC ITOJHBIC W COKPAIICHHBIC MOHHBIC YPAaBHCHUA peaxunﬁ

0o0OMeHa; COCTaBJIATh YPaBHEHHS dJEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIINN KUCTIOT, IIeJI04Yei, Coe;

coOmro1aTh npaBuiia 6€30macHON paboThI TPH MPOBECHUN OTIBITOB;
MOJT30BaThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM U TTOCYI0H;
BBIUUCIIATE OTHOCHTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO W MOJIIPHYIO MAacChl BEIIECTB; MAacCOBYIO JIOJNIO XHMHYECKOTO JIEMEHTA C HMCIIOJIb30BaHUEM



opmyu;

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM MM MacCy BEIIECTBAa IO KOJUYECTBY, 00ObEMY, MAacCe PEareHTOB WM MPOJYKTOB PEAKIMU C OMOPOH Ha
ANITOPHUTM YUEOHBIX ACHCTBUHN MK 00pa3elr;

® XapaKTepH30BaTh (PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX (KUCIOPOAA, BOJOPO/IA) U CIIOKHBIX BEIECTB;

® XapaKTepH30BaTh (U3UYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOAA, BOAOPOJA, BOJABI MO IUIAHY, a TakXKe OOILIME CBOWCTBA BEIECTB,
MPUHAUIKAIIMX K M3YYEHHBIM KJlacCaM HEOPraHMYEeCKUX BEILECTB: OKCHIOB (OCHOBHBIX, KHUCIOTHBIX, aM(OTEPHBIX), OCHOBAaHUI, KHUCIOT, COJEi
(cpenHUX) C UCHOIB30BAHUEM CXeMbl «I eHeTHUEeCKUe B3aUMOCBSI3N»;

® [10JIy4yaTh, COOMPAThH KUCIOPOJ U BOJOPOLL;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;
IIPUMEHSTH 3aKOH ABOIaJpo;
OIIepUpOBaTh Ha Ha30BOM YpOBHE MOHATHEM «TEMI0BOM 3 (PeKT peaknum», «MOJSPHBIH 00BeM» NP pEIICHUH 3a/1a4;
XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;
OIIepUpOBaTh Ha 6a30BOM YPOBHE MTOHITHUEM «PACTBOPY;
BBIYHCIISTH MACCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEIEIIEHHON MacCOBOM J10JIEN pPaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

e OMNpeAensiTh MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K OINpEAEICHHOMY KiacCy COEIMHEHUH C ONOpod Ha ONpeAeseHus, B TOM 4YHCIE
CTPYKTYpUPOBAHHBIE;

® COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPIraHUYECKUX COSIMHEHUI N3yUEHHBIX KJIacCOB;
IIPOBOJMTH ONBITHI, MOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;
pacrno3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U IIEJI0UEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU UHINKATOPA;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJIaCCaMH HEOPraHMYECKUX COCUHEHHM C UCIIOJIb30BAaHUEM CXEMBI «] €eHETHUECKHE B3aUMOCBSI3N»;
noHumaTth cMbich [lepuoanueckoro 3akona [I.1. Menneneena;

® O0OBACHATH PU3NYECKUII CMBICTT aTOMHOTO (TIOPSAAKOBOT0) HOMEpa XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U MEPHOJIa B IEPHOIUIECKON
cucteme /.M. MenneneeBa ¢ onmopoit Ha onpeaenieHnust PU3nIeckoro CMbICTa;

® OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CTPOCHHS aTOMOB, CBOICTB 3JEMEHTOB B Ipe/elax MajblX MEepHOJOB U TJIABHBIX MOATPYMI C
UCIIOJIb30BAaHUEM CXEMbI U3MEHEHMSI PAANYCOB XUMUYECKHX JIEMEHTOB;

® XapaKTepU30BaThb XHWMHYECKHE 3JEMEHTHl (OT BOJOpPOAA 10 Kalbliisi) Ha OCHOBE MX IIOJOXKEHUS B mepuoanyeckoil cucreme J[.U.
MeHpeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS X aTOMOB 10 TUIAHY;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB IepBbIX 20 311€MeHTOB nepuoanueckoi cucreMsl [[.1. Menneneesa no niany;

® JCIOJIB30BaTh IOHATHUA: «XUMUYECKAs CBS3b), «3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

® JMEThb IPEACTABIECHUS O 3aBUCUMOCTH (PU3MUECKUX CBOMCTB BELECTB OT TUIA KPUCTAJUINYECKOHN PEILETKY;



® ONpeAessATh BUJ XUMUYECKON CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUSIX 10 00pa3iLy;

® U300paxarh CXEMbI CTPOSHUS MOJICKYJI BEIIECTB, 00Pa30BAaHHBIX PAa3HBIMU BUIAMH XMMHYECKHUX CBSI3EH C TIOMOIIIBIO ME1arora;

® UCIOJb30BAaTh TIOHSATUS «HUOH», «KATUOHY», «AHUOH», <(OAJIEKTPOJIUTB», «HEIIEKTPOIHUTBI», «IJIEKTPOIUTHYECKAs JAHCCOLMALIUSY,
«OKHCIIUTEIIbY, «CTEIEHb OKUCICHUS» «BOCCTAHOBUTEIbY, «OKHUCICHUE), «BOCCTAHOBJICHUEY;

® KMETh MPEJICTABICHUE O TEOPHUH IEKTPOIUTHIECKONU TUCCOLIMAINY;

e OOBACHATH CYIIHOCTH IPOIECCa AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMU U PeaKlUuii HOHHOTO OOMEHa;

® ONpEAesATh BO3MOKHOCTh MTPOTEKAHUS PEaKIIUii HIOHHOTO OOMEHa;

® [IPUMEHSATH KAYECTBEHHBIC PEAKIIUU VISl PACTIO3HABAHUS MPU BBHITTOJTHEHUH 33JJaHUN WUJTH JIA0OPATOPHBIX OMBITOB: XJIOPUI-, OPOMU/I-, HOTUI-
, Cynbdar-, KapOoHaT-, CHIMKAT-, (ochaT-aHMOHBI, TUAPOKCHUI-HOHBI, KATHOHBI aMMOHWS, MarHus, KaJbIHs, aIOMHHHS, xene3a(2+) m (3+),
Meau(2+), IMHKa, MPUCYTCTBYIOIINE B BOJHBIX PACTBOpaX ¢ UCMOJIb30BaHUEM TaOmuilbl «KauecTBEHHbIE PeaKIMi Ha KATUOHBI U AHHOHBIY;

® ONpEAeATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTED;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI C OMOPON Ha aJITOPUTM Y4E€OHBIX AEHCTBUM;
pasznuyaTh XUMHUYECKUE PEAKIIMHU 10 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM C OIOPON Ha CXEMBI,
XapaKTEePU30BaTh B3aUMOCBSI3h MEXITY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIJIOB;
MPOBOJUTH OMBITHI MO MOTYYSHHIO, COOMPAHUIO U H3YUYEHUIO XMMHUECKHUX CBOWCTB Ia3000pa3HbBIX BEIECTB: YIJIEKHCIOT0 ra3a, aMMHUaKa;
pacmo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEUIECTBA: YITIEKUCIBINA ra3 1 aMMHAK;
XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHMUYECKHE BEIECTBA MO UX (opMyJe: MeTaH, 3TaH, STHJICH, METaHOJ, ITAHOJ, TJIHIEPUH, YKCYCHAs KHCIOTa, aMUHOYK CyCHAs
KHCJIOTa, CTEAPUHOBASI KUCIIOTA, OJICMHOBAS KUCJIOTA, TIIFOK034;

® OIEHUBATH MOCJIE MPEIBAPUTEIHLHOTO aHAIN3a BIUSIHUE XUMUYECKOT0 3arpsi3sHEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpeibl Ha OpraHU3M YeJIOBEKa,

® TpaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMHU B MIOBCETHEBHOM JKU3HH;

® ONpeleNsATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHMUS] PEAKIMM HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENEH OPraHMYeCKHX BEUIECTB C KHCIOPOJOM, BOJIOPOIOM,
MeTaJlJTaMH, OCHOBaHHUSIMH, TaJIOTEHAMHU.

Buinycknuk nonyuum 603modxcHOCmMb HAYYUMbCA.!

® gvid8U2AMDb U NPOGEPSIMb IKCNEPUMEHMANbHO SUNOMe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX eujecme HA OCHO8e UX COCMABd U CMPOEHUs, UX
CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 Xapakmepe u NPpoOyKmMax pasiuiHblx XUMUYECKUX peakyuti n00 pyKogooCmeom nedazo2a,

® Xapaxkmepuzoeams Gewecmea no cocmagy, CMpOeHUuio U C8OUCMEam, YCMAHABIUBAMb NPUHUHHO-CIe0CMBEHHbLE CE53U MeHCO)Y OAHHIMU
Xapakmepucmukamu seuecmsa;

® CcoCmasnAams MONEKYIAPHbLE U NOJHbLE UOHHBIE YPABHEHUS NO COKDAUSCHHBIM UOHHBIM YPABHEHUM,

® NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCb BeUecmBa NPOSGIsMb OKUCIUMETbHbLE UTU 60CCHAHOBUMEIbHBLE CEOLICMBA C YYemoM CeneHell OKUCIeHUs
INEMEHMO8, BXOOSAUIUX 8 €20 COCMAB;

® COCMABNAMb YPAGHEHUS PeAKYUll, COOMBEMCMBYIOWUX NOCIe008AMENbHOCIU NPEBPAWEHUL HeOPSAHUYECKUX 8eUeCME PA3IUUHBIX KIACCO8,



® gbidBU2AMDb U NPOGEPSIMb IKCNEPUMEHMATbHO 2UNOMe3bl O Pe3ylbmamax 6030etiCmeus pa3iuiHblX (aKmopos Ha uMeHeHue CKOpPOCmu
XUMUYECKOU peakyuu ¢ NOMowblo nedazoaa;

®  UCNONBL306aAMb NPUOOPEMeHHble 3HANHUS OIS IKOJIOSUUECKU 2PAMOMHO20 NOBeOeHUs 8 OKpYJcalowell cpeoe;

® UCNONBL306aAMb NPUOOPEMEHHble KII0Yedble KOMNEeMEHYUU NPU GbINOJHEHUU NPOEKMO8 U V4eOHO-UCCIe008ameNbCKUX 3a0ad NO U3VHEHUIO
ceoticms, cnocoH08 NOJYUeHUs U PACHO3HABAHUS 8eeCms N0O PYKOBOOCMBOM nedazoad,

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHMOPMAYUIO O 8eUeCBaX U XUMUUECKUX NPOYECcax ¢ NOMOubIo nedazoad,

® KpUMuU4ecKy OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHGOpMayuu, HedoOPOCO8eCMHOU peKiame 8 CPedCma8ax Macco8oll UHGopmayuu;

®  0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHULL N0 XUMUU O NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCMU Yel08eKd;

® co30asamv MOOenu U cxemvl OJisl peuleHuss YUeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ay; NOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COON00eHUs NPeOnUCanul,
npeonazaemvlx 8 UHCMPYKYUAX NO UCHONb30BAHUIO IeKAPCMS, CPedcmea OblMOoGOU Xumuu u op.

2. Copep:xkanmne y4eOHOro npeamera

IlepBoHa4ya/ibHbIE XUMHYECKUE NIOHATUHA

IIpenmer xumun. Tena u eewecmea. OcHosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOI0OeHue, usmeperue, skcnepumenm. OU3NdecKrue U XUMUYECKHE
apneHus. Yuctele BemecTBa U cMecu. CriocoObl pasneneHus cmecedl. Atom. Mosekyna. XUMHUYECKH 3J€MEHT. 3HAKU XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
IIpocTble M ClOXKHBIE BEIIECTBA. BaleHTHOCTb. 3axkon nocmosmncmeéa cocmasa eewjecmea. Xummuueckue QGopmynsl. MHaekcsl. OTHOCHTENbHAs
aTOMHasi U MOJIEKYJsIpHas Macchl. MaccoBas J10JII XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCJUHEHUHM. 3aKOH COXPAHEHMs MacChl BELIECTB. XHMMHUYECKHE
ypaBHeHus. KoadduumeHTsl. Y cnoBus ¥ NpU3HAKU MPOTEKAHNUS XUMHUECKUX peakinidi. Mo — equHuIa KoJu4ecTBa BenlecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckuil sneMeHT U mpoctoe BemecTBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Puznueckue M XUMHUECKHE CBOMCTBA KHCIOPOJA.
[Tonyyenue u npuMeHeHUe Kuciaopoaa. Tennogou sgpgexm xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 3K30- u 3HOOmMepmuyeckux peaxyusx. Bomopon —
XUMHUYECKUH 3JIEMEHT W IpocToe BeulecTBo. Pu3nyecKkue U XMMUYECKue CBoicTBa Bogopojaa. Ilomyuenue Bogopona B jaboparopuu. Ilonyyenue
800opooa 6 npomviuinennocmu. Ilpumenenue 600opoda. 3akoH ABoranpo. MomspHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHblE peaklMu Ha ra3zooOpa3Hble
BelecTBa (KUCIOPOI, BoAopoa). OObeMHBIE OTHOIIICHHS Ta30B MIPH XUMUYECKUX PEAKIIUSIX.

Bopna. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600b1 6 npupode.Pu3zuueckue u xumuyeckue ceoticmeaa 600vl. PactBopsl. Pacmeopumocms eeujecms 6 gooe.
Konuenrpanust pactBopoB. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACChI HCOPTAHNYECKUX COeIMHEeHU I

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa oxcudos. XUMHUUECKUE CBOMCTBAa OKCHUIOB. [lomyyenue u npumenenue
okcuoos. OcnoBanus. Knaccudukamus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocuosanuil.llonyuenue ocHoganuii. XUMHYECKHUE CBOHCTBA



ocHoBaHui. Peaknus nefitpanuzanuu. Kucnotel. Knaccupukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmsa kuciom.Ilonyuenue u npumenenue Kuciom.
XuMudeckue CcBOMCTBa KUCIOT. MHnukaropsl. M3MeHeHue okpacku HMHIMKATOpPOB B paznuuHbix cpepax. Comu. Knaccudukanusa. Homenkiarypa.
Quzuueckue ceoticmea coneu.llonyuenue u npumenenue conetl. XuMUYECKUE CBOMCTBA coJied. ['eHeTndeckas CBsi3b MEX/y KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKUX
coequHeHuil. [lpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL308AHUA Bewecms8 U XUMUYECKUX peakyuili 6 noeceoHesHol dicusHu.Tokcuunvie, 2oprouue u
83pbigoonacHvie geujecmea. bvimosasa xumuueckas 2pamomHoCcme.

Crtpoenue aroma. [lepuoguyeckuii 3aK0H ¥ MepUOANYECKasi cHCTeMa XUMUYecKux 3jieMmenToB .. MenaesieeBa

Crpoenue aroma: sipo, dHepreTudeckuid ypoBeHb. Cocmae s0pa amoma: npomonsl, Hetimpowusl. HMzomonwl. Ilepuoanueckuit 3axon [1.1.
MenpeneeBa. Ilepuonnyeckas cucrema xumuueckux snemeHToB JI.M. MennaeneeBa. ®Dusnueckuil CMBICT aTOMHOrO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIbl U IEPHOJia MEPUOANIECKO cucteMbl. CTpOEHUE SHEPIeTUUECKUX YPOBHEH aTOMOB MEPBBIX 20 XUMHYECKUX
371eMEeHTOB nepuoanueckon cuctemsl .M. Menneneea. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHHUI Ha
OCHOBE MOJI0KeHUsI B iepuoaudeckoit cucteme J[.M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3nauenue [lepuoanueckoro 3akona [[.M1. Menpaeneena.

Crtpoenne BemecTB. XUuMHYECKasi CBA3b

DnekmpoompuyameibHOCmb AMoM0o8 Xumudeckux snemenmos. KoBalleHTHass XUMHUYECKas CBA3b: HEMoOJisApHAs W mossipHas. [lowamue o
B000POOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA @u3udecKue ceolicmea eeujecms Ha npumepe 600vl. VIoHHas cBs3b. Mertauuueckass CBA3b. 1unsi
KPUCALIUYECKUX DeulemoK (amomHuas, MONeKVIAPHAs, UOHHAS, Memalluieckas). 3aeucumocms @Qu3UYecKux Cceolcme eewjecms om muna
KPUCMATIUYECKOU peulemKu.

XuMH4YecKue peakunu

Ilouamue o cxkopocmu xumuyeckou pearyuu. DPaxmopwvl, erUAOWUE HA CKOPOCMb Xumuueckou peakyuu. [lonamue o rkamanuzamope.
Knaccudukanmss XuMHUYECKUX pEAKIUi MO0 Pa3IuvHbIM MPU3HAKAM: YHUCITY M COCTaBY MCXOJHBIX U TOJYyYEHHBIX BEIISCTB; U3MEHEHHUIO CTETeHEH
OKHCJIEHUSI aTOMOB XHMMHMYECKUX DJIEMEHTOB; IMOIJIONICHUIO WM BBIACICHUIO JHEPruu. OJIEKTPOJMTHYECKAas IUCCOLMAlUs. OJEKTPOIUTHl U
HeanekTpoauThl. Monbl. Katnonsl u aHnoHsl. Peakumu moHHOTO oOMeHa. YCIIOBHUSI MPOTEKAHUS PEAKIMil MOHHOTO OOMEHa. DIEKTPOJIMTHYECKast
JUCCOIMAIMsl KUCIIOT, 1enoueid u coneil. Crenenb okucienus. OnpeneneHue CTeNeHN OKUCICHUSI aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUSX.
Oxucnurens. BocctanoBuTens. CylIHOCT OKACIUTEBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.

Hemeranusl 1V — VII rpynn u ux coenmHenust

[TonoxxeHne HeMETAJUIOB B MEPHOAMYECKON cHUCTeMe XMMHUYecKuX aneMeHToB J[.M. MenneneeBa. O0mue cBOWCTBAa HEMETAIOB. [ 'aloreHsl:
¢dusnveckne W XUMHUYeCKHe cBOHCTBA. COEAMHEHUS TaJlOTEHOB: XJIOPOBOIOPO, XJIOPOBOIOpOIHas Kuciota u ee comu. Cepa: Qusmueckue u
XUMU4eckue cBoiicTBa. COeMHEHUs Cephl: CEPOBOAOPOA, CYIb(huabl, OKCUIbl cepbl. CepHasi, cepHucmasn u cepo8oo0OpoOHas KUCIOmbl U UX COJIH.
A3zot: (usnyeckue W xumuueckue cpoiictBa. AMmuak. Comm ammonus. Okcuapl a3oTa. A30THas kKuciotra u ee conmu. Docdop: dbusmdeckue u
xumudeckue cpoiictBa. Coeaunenus ¢ocopa: okeun docdopa (V), opropochopHas KUCIOTa U €€ COMU. YTIIEepoa: (pusnueckue U XMMUYECKUE
CBOWCTBA. Annomponus yenepooa. aimas, epagum, kapoun, yirepenvi. Coemuuenus yriepoaa: okcuasl yriepoaa (II) u (IV), yronpaas kucinora u ee
conu. Kpemnuuii u e2o coedunenus.



MeTtajibl M MX COeTUHEHUS

Ilonooicenue memannog 6 nepuoouueckol cucmeme xumudeckux snemenmos [[.U. Menoeneesa.Memannvl 6 npupooe u odbwue cnocodowvl ux
nonyyenus. Obwue Qusuyeckue ceoticmeéa memannos. OOUME XUMHUUECKUE CBOWCTBA METAUIOB: PEAKLIUU C HEMETAJUIAMH, KUCIOTAMH, COJISIMH.
Onekmpoxumuveckuti psao HanpsdiceHutl memannos. lllenounsie Metamnsl U ux coenuHeHus. lllenodyHoszeMenbHblE METAIBI U UX COCIUHEHHS.
AmoMuHuii. AMGOTEpHOCTh OKCUAA U THAPOKcUaa amromMuHus. JKenezo. CoemMHEHUs Kelle3a U UX CBOWCTBA: OKCUIBI, TUIPOKCHUIBI U conu xkene3a (11
u III).

IlepBoHauya/ibHbIE CBeIeHUA 00 OPraHUYeCKHX BellecTBaxX

[lepBoHavanbHble CBEACHHUS O CTPOCHUU OPTaHMYECKUX BEIHIECTB. YTJIEBOAOPOJIBI: METaH, 3TaH, STWICH. McmouHuxu yeneso0opooos:
npupoonblil 2az, Hegms, yeonv. Kuciopojacoaepkamye COCIUHCHUS: CIUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, TIWIEPHH), KapOOHOBBIC KHCIOTHI (yKCyCHAas
KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBAsI M OJIEMHOBAsl KHUCIOTHI). BHOMOrnYecku BaskHbIE BEIIECTBA: KHUPHI, TIIOK03a, OCNKU. Xumuueckoe
3aepsA3Henue OKpyicarouieli cpeobvl U e20 NOCae0CmeUs.

THNbI pacyeTHBIX 3a1a4:

1. Brruncnenne MaccoBOi T0JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (opMyJie COSTUHEHHUS.

Yemanosnenue npocmetiwieti oopmynel 6eugecmea no Maccovim O0NAM XUMULECKUX DIEMEHMO8.

2. Brruucienuss mo XMMHYECKUM ypaBHEHHUSM KOJUYECTBA, 00BEMa, MACChl BEIIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce€ pPeareHTOB WJIU
MPOYKTOB PEAKIIMH.

3. Pacuet MaccoBo#i 1071 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHBbIe TeMBbI IPAKTHYECKUX PAdOT:
JlabopaTopHoe o0opy0BaHUE U TTpHEMBbI 0OparieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoi pabOThl B XUMHUYECKOM J1abopaTopuH.
OuncTka 3arps3HEHHOM MOBAPEHHOM COJIU.
[Ipu3Haky npoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIUH.
[Tonyuyenue kuciopoa U U3y4eHHE €r0 CBOMCTB.
[Tonydyenue BoIOpOIa U U3YYEHUE €r0 CBOMCTB.
[IpuroroBnenue pacTBOPOB € ONPEEICHHON MacCOBOM J10JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pemenue skcniepuMeHTATBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUI.
Peakuuu nonsoro ooMeHa.
Kauecmeennwvie peaxyuu na uonst 8 pacmeope.
10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80UCMS.
11.  Ionyuenue yenexkucnoeo 2a3za u uzyyeHue e2o c80UCMms.
12. Pemenue skcnepuMenTalibHbIX 3a1a4 o teme «Hemeramner [V — VII rpynn u ux coequHeHniny.
13.  PemieHue 3kcriepuMEHTANBHBIX 33]1a4 M0 TeMe «MeTaibl U X COSAUHEHUS.

WX kA W=



Conep:xanue yueOHOro npeamera 8 kiacc
Tema Ne 1. Beenenue (4 yaca)
[Ipenmer u 3a1a4u XUMHH.
Mertoasl xumuu. HaOmronenue, onvucanue, u3MepeHue, SKCIEPUMEHT, MOICTIMPOBAHUE - METObl XUMUH.
Xumnueckun s3blK. [IoHATHE 0 XMMUYECKOM aHAJIN3E U CUHTE3E.
IIpakTnuyeckas padora Ne 1. [Ipuémsl oOparuenus ¢ nabopatopHbiM obopyoBanueM. CTpoeHue MjIaMeHu.
JemoncTpanuu. Tabmuupl U ciaifibl, MOKa3bIBAIOLINE UCTOPUYECKUN MYTh Pa3BUTHS HAYKH, JOCTM)KEHMSI XMMHUHM M UX 3HAUY€HUE; J1abopaTOpHOE
o0opynoBaHue.
Tema Ne 2. XumMu4ecKue 3JieMeHThI H BellleCTBA B CBeTe AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOro yyeHus (114)
ITonsaTue «BemecTBO» B puznke ¥ XuMuu. PU3NUECKUe U XUMUYECKHE SBICHHUS.
ATOMBI, MOJIEKYJIbI, XUMUYECKHE 1EMEHTHI. POPMBI CYILIECTBOBAHUS 3JIEMEHTOB B IIPUPOJE.
Cocras BemecTs. IIpocTeie U ClI0KHBIE BEIIECTBA. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.
ATOMHO-MoJeKynspHoe yueHrne. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs Macca.
OTtHocuTenbHAsE MOJIEKYJIIpHAst Macca. MaccoBast 101 2JIEMEHTA B COEIMHEHUN.
[Iepnoanueckas cucrema xumudeckux ieMeHToB [[.1. Menzeneesa.
BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
KonunuectBo BemectBa. Mosb. MonspHas macca. Pacu€rsl mo xummuueckuM GopMyiaM.
JdemoncTpanun. 1. dusnueckne U XuMudeckue sBiieHus. 2. Mi3MepeHne MI0THOCTH kuakoctel apeomerpoM. 3. IlnaBnenune cepol. 4. OnpeneneHue
AJIEKTPOIPOBOAHOCTH U TETIOMPOBOJHOCTH BelIeCcTB. 5. M3yueHne CBOMCTB BEHIECTB ¢ UCTOIb30BaHueM Kosuiekiuu «lllkana tBEpaoctuy. 6. Monenu
aTOMOB M MOJIEKYJI; KpUCTAJUTMYECKUX pemmérok. 7. Kommekuus metanioB U HemeTaioB. 8. [lonyueHue yriekuciaoro raza pa3iMyHbIMU CIIOCOOaMH.
9. Dnextponu3 Boabl. 10. dusznueckue sBICHUS: BO3TOHKA MO/, KUISYEHUE BOJIbI, HAKaJIMBaHHE KBapla, HarpeBaHue HadramuHa. 11. OmbIThl MO
muddysun. 12. Komnekuus npocThiX BelecTB, 00pa3oBaHHBIX 37eMeHTamMu 1-3 neprozaoB. 13. Koyekiys BeecTB KOTU4eCTBOM BelecTBa 1 MoJib.
14. lnramuyeckoe mocoOne: KOTUISCTBEHHBIC OTHOIIICHHS B XUMHH.
JlaGopaTopHble onbIThI. 1. PaccMoTpeHne BEIIECTB ¢ pa3IUYHbIMU (PU3UUECKUMH CBOMCTBaMU (Meib, JK€Je30, IMHK, cepa, BOJA, XJIOPUA HATpUS U
ap.). 2. WcnobiTanue TBEPAOCTH BEIIECTB C MoMollbio oOpasnoB kojuiekuuu «lllkana tBEpmoctu». 3. Ilpumepsl (usnueckux siBIeHUN: crubaHue
CTEKJISIHHON TPYOKH, KUTITYEHHUE BOJIbl, TUIaBlieHHe napaduna. 4. [Ipumepbl XUMHUUECKHX SIBICHUN: TOPEHUE JIPEBECHHBI, B3aUMOJIEIICTBIE MpaMopa C
COJISIHOM KucinoTod. 5. M3ydyeHue oOpas3loB METAIJIOB M HEMETAJUIOB (Cepbl, jkKejes3a, alloMUHMs, rpadura, mMenu u 1p.). 6. V3yueHue cBOWCTB
BEIIIECTB: HArpeBaHUE BOJbI, HarpeBaHue okcuaa kpeMmuus (IV).
Pacuérnbie 3agauyn. 1. BoruncieHne OTHOCHTENBHON MOJEKYJISIPHOW MAaccChl BEILECTB, MAcCOBOW JIOJM JIEMEHTOB M0 XMMHUYECKHM (OpMYIIaM.
Beruncnenue MonspHOM Maccsl BemiecTBa. 2. OnpeneneHue Macchl BEIIECTBA MO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA M ONPEAEICHHE KOJIUYECTBA
BEILECTBA 10 U3BECTHOU Macce.



Tema Ne 3. Xumuyeckue peakunu. 3aKOHbI COXpaHEHHUsI Macchl M 3Hepruu (7 1)

CyLHOCTh XUMHUYECKUX PEAKLUN U IPU3HAKK UX NpoTeKaHus. TemnoBoi a¢dekt peakuuu.

3aKOH COXpPaHEHMSI MACChI U SHEPTUU. Y paBHEHUS XUMUYECKUX pEaKLUil.

Pemenue 3ana4: pac4€Tbl 10 XMMUUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Tunsl XUMHYECKUX peaKu.

Mertonpl, CBSi3aHHBIE C M3Y4YEHHUEM BEIIECTB: HAONIOJIEHHE, ONMCAHUE, CPAaBHEHHME, XUMMUYECKUN SKCIepUMEHT. XMMUYECKUH S3bIK (TEPMMHBI,
Ha3BaHUs, 3HaKH, GOpMYIbl, ypaBHeHHs). [loHsTHE 00 MHIUKaTOpax.O000meHne 3HaHui Mo Temam 1, 2.

KonTponbnas padora No 1.

Jemoncrpauuu. 1. [IpuMepsl XUMHUECKUX pEaKIUil pa3sHBIX BUJIOB: Pa3OKEHHE MallaXHWTa, TUXpoMaTa aMMOHUS, MOJMydeHHe cylb(duia xesesa,
rOpeHue MarHus, B3aUMOICHCTBHE COJITHOW KUCIOTHI ¢ KapOOHATOM HATpus U Jp. 2. ONbIThL, WIIIIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHHS MAaCcChl BElECTBa:
TOPEHHE CBEYM Ha BECAX C IOIJIOLICHUEM MPOAYKTOB FOPEHHS, OKHCIEHUE METAJUIOB B 3aKPBITHIX COCY/ax CO B3BEIIMBAHMEM, OOMEHHBIE PEaKIUU
B IpuOOpax Julst WIUTIOCTpaK 3akoHa. 3. Habop Mojerneit aToMOB.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. [Ipu3Haky XUMUYECKUX peakLUii: HarpeBaHWe MEIHON MPOBOJIOKH, B3aUMOJIEHCTBUE PACTBOPOB €JIKOI0 HAaTpa U XJIOpHUaa
MeJ1, B3aUMOJIEHCTBHE pAaCTBOPOB YKCYCHOM KUCIIOTHI U THApOKapOoHaTa HaTpus. 2. TUIbl XUMUYECKUX peakiuii: pa3noxenue rugpokcuaa meau (1I),
B3aUMOJICHCTBHE kele3a ¢ pacTBopoM xjopuaa meau (I1), B3aumopeiictBue okcuna meau (I1) ¢ pacTBOpoM COSTHOM KHUCTOTHI.

PacuérHble 3agaun. Bpluncienre no XMMUYECKUM YpaBHEHHSM MAacChl, KOJIMYECTBA BELECTB: a) BCTYNHUBIIUX B peakiyio; 0) 0Opa3oBaBIIMXCS B
pe3ynbprare peakiiuu.MeTo 1bl, CBSI3aHHbIE C U3YUYE€HUEM BEIIECTB: Ha0II0I€HNE, ONIMCAaHNE, CPABHEHNE, XUMUYECKUI SKCIEPUMEHT. XUMHUECKUN S3bIK
(TepMHHBI, Ha3BaHUsI, 3HAKU, GOpPMYJIbl, ypaBHEHU). [loHsATHE 00 MHIMKATOPAX.

JlabopaTopHblii onbIT. VI3MeHEeHNEe OKPACKH MHIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEIaX.

Tema Ne 4. BemiecTBa, okpykaromue Hac B IpHMpoJe U TeXHUKe (6 yacoB)

UucTele BemecTBa U CMECH.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. OuncTKa BEILECTB.

PacTtBOphI. PacTBOpUMOCTH BELIECTB.

CrniocoObl BbIpaKeHUsI KOHIIEHTPALUN pacTBOpoB. Perenue 3a1a4.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. [Ipurorosnenue pacTBopa 3aJaHHOW KOHIIEHTPALMH.

Jemonctpanuun. 1. Paznenenue cmeceit paznuuasiMu Metofami. 2. Komnexuus «Hedts u Hedrenpoaykts». 3. PacTBopeHue BeleCTB ¢ pa3IuYHbIMU
cBoWcTBaMHU. 4. YCIOBHS M3MEHEHUSI PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX M ra3000pa3HbIX BemlecTB. 5. TemoBbie 3 EKTh MPH PaCTBOPEHUHU: PACTBOPEHHE
CEPHOM KUCIJIOTBI, HUTPaTa AMMOHHUSI.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. [IpuroroBneHue u pazaoxKeHUe CMECH JKeJIe3a U Cepbl, pa3JesieHue CMeCH He(hTH U BOJIBI.

2. UccnenoBanme (Qu3nuecknx W XHWMHUYECKHX CBOMCTB NPHUPOAHBIX BemecTB (u3BecTHSAKOB). 3. CpaBHeHHE TpoO BOJBI: BOJOIPOBOJHOM, W3
TOPOJCKOr0 OTKPBITOTO BOJOEMA.



Pacuérnbie 3agaum. 1. Vcnonp3oBaHue TrpaykoB pacTBOPUMOCTH U pacuyéra Kod(pPHUIMEHTOB pacTBOPUMOCTH BellecTB. 2. Bprumcnenue
KOHIIEHTPALUU PAacTBOPOB (MAacCOBOW JOJH, MOAPHOU KOHYeHmpayuu) M0 Macce pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U 00BEMY WM Macce pacTBOpUTENs. 3.
Beruncienue maccel, 00b€Ma, KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIS 110 ONPEACIEHHOM KOHIIEHTPALlUU PacTBOPA.

Tema Ne 5. IMonsiTue o razax. Bozayx. Kuciopon. I'openue (8 1)

3axonsl ['eii-Jltoccaka u ABoranpo. Pemienue 3agau: pacuéTsl HA OCHOBAaHUU T'a30BhIX 3aKOHOB.

Bo3nyx — cMech razoB.Kucinopo s — XUMUYECKH 3JIEMEHT U MPOCTOE BewecTBo. [lomyyenne kucmopoa.

IIpakTuyeckasi padora Ne 4. [TlonyyeHue kuciaopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE KUCIOPOIA.

O0001enue 3HaHui mo remam 4, 5.

KonTponbnas padora Ne 2.

Jemouncrpanuun. 1. [Tonyuenue kucnopona. 2. Cxxuranue B atmocdepe KUCIopoia cephl, yris, KpacHoro docdopa, xenesa.
3. OnbITHI, MOATBEPKIAIOIINE COCTaB BO3ayXa. 4. ONBITHI IO BOCINIAMEHEHHIO U TOPEHHUIO.

Pacuérnbie 3axaun. 1. OnpeneneHne OTHOCUTENBHOM IITIOTHOCTH ra30B M0 3HAYEHUSAM UX MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

2. OnpeneneHue OTHOCUTEIBHBIX MOJICKYJISIPHBIX MacC ra3000pa3HbIX BEIIECTB M0 3HAYEHUIO UX OTHOCUTEIBHOM TJIOTHOCTH.

Tema Ne 6. OcHOBHbBIE KJIacChl HeOPraHu4vecKux coeanuermii (11 u)

Oxkcupl ¥ UX COCTaB, HOMEHKJIATypa, kiaccudukanus. [Tonstue 06 amdporepHOCTH.

OcHOBaHMSI — IUAPOKCUBI OCHBHBIX OKCHIOB.

Kucnorer: cocraB u HoMeHkiarypa. Coin: COCTaB MU HOMEHKJIATypa.XHMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB.XMMHYECKHE CBOMCTBA KUCHOT.IlomydeHnue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHUI. AM(OTEpHbIE T'HIPOKCUIBI.

XHUMUYECKUE CBOMCTBA coyieil. ['eHeTnyeckast CBsI3b MEXIY KJIacCaMH HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUMH.

O06o00m1eHre 3HaHui 1o Teme 6.

IIpakTnyeckas padora Ne S. VccienoBanue cBONWCTB OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHHIA.

KonTponbnas padora Ne 3.

Jemoncrpanuu. 1. O6pa3iubl COeMHEHNN — MPeCTaBUTENEH KJIACCOB KUCIOT, COJIeH, HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMH, 1esoueii, okcuaoB. 2. OIBITHI,
WLTIOCTPUPYIOIINE CYLECTBOBAHNE T€HETUUECKON CBSI3M MEXIY COeIMHEHUsIMU (pocdopa, yrieposaa, HaTpus, Kaablud. 3. BzanmoneiicTBue Kanbus
u Hatpus ¢ Bojou. 4. JlelictBue MHAMKATOPOB. 5. OMNBITHL, WUIIOCTPUPYIOIIME XMMHMUYECKHE CBOMCTBA OTIENbHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
coeuHeHui. 6. OOpa3Lbl IPOCTHIX BEIECTB U UX COEIMHEHUN (OKCHIOB ¥ THIPOKCHIOB), 00pa30BaHHBIX IEMEHTAMU OJJHOTO IIEpHOJa.



JlabopaTopubie ombIThl. 1. Paccmorpenme o0OpasmoB okcuzios: yriepoma (IV), Bomoponma, docdopa, Memu, Kanblms, XKeie3a, KpeMHUS. 2.
Habmoienne pacTBOpUMOCTH OKCHAOB IIOMHUHMS, HATPUs, KalblKs U MeIu B Boje. 3. OnpeaeneHue KUCIOTHOCTU-OCHOBHOCTH CpPebl paCTBOPOB C
MOMOIIBI0 MHAMKaTopa. 4. B3anMopelcTBie OKCHIOB Kaublus U Gocdopa ¢ BOIOM, ONpeneeHne Xxapakrepa 00pa30BaBIIErocss OKCHIA C MTOMOIIBIO
uHaukaropa. 5. Bzaumopeiicteue okcunoB menu (II) u muaKa ¢ pacTBOpoM cepHO KUCIOTHI. 6. [loaydeHue yriieKucioro raza u B3auMOJICHCTBUE €ro
C M3BECTKOBOU BOJ0H. 7. B3aumojeicTBre MeTasuioB (MarHus, IIMHKA, Kejie3a, MeJIM) C pacTBOpaMu KUCJIOT. 8. B3auMozeiicTBue pacTBOPOB KUCIOT
co menouamu. 9. BzaumopelicTBue pacTBOPOB KHUCIOT C HEpacTBOpUMBIMH ocHoBaHusMH. 10. IlomyueHume HepacTBOPHUMBIX OCHOBAaHHMM U
HCCIIEIOBaHUE UX CBOMCTB (Ha MpuMepe rupoKcuia HuHKa u rujpokcua meau (11)).

Tema Ne 7. Ctpoenne atoma (4 yaca).

CocTtaB ¥ BayKHEHIIINE XapaKTEPUCTUKU aTOMa.

N3oTonbl. XUMHUYECKUIN DIIEMEHT.

CtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI0YEeK aTOMOB.

Hemouncrpamun. 1. Cxemsl onbiToB ToMcona, Pesepdopaa, Muwmmukena. 2. CXeMbl ONBITOB, MOATBEPKIAIOIINX CBOHCTBA AJICKTPOHA KaK YaCTHIIBI U
Kak BOJHBL. 3. Mojenu aToMOB pa3IM4HbIX JIEMEHTOB.

Tema Ne 8. [lepuoanuecknii 3axon u Ilepuoanyeckas cucrema xumudeckunx diemeHToB /.. Menpgeseesa (3 1)

CBoiicTBa XMMHYECKHUX JIEMEHTOB U UX MEPUOINUECCKUE N3MEHECHHUSI.

[lepuonnueckuii 3akoH u [lepuoanueckas cuctema xumuieckux 3meMeHToB /.M. MenneneeBa B cBeTe TEOPUU CTPOCHUS aTOMA.

XapakTepucTuKa XUMHUECKHUX JIEMEHTOB TI0 MOJIO0KEHUIO B IEPUOIUIECKON CUCTEME.

Jemouncrpanuu. 1. HaGop cnaiinos, kogorpamm, tabnui «llepuogudeckuii 3akon» u «CTpoeHue atomay. 2. JleMoHcTpaius 00pa3lioB MIEIOYHBIX
METaJUIOB U TaJIOreHOB. 3. B3auMoaeiicTBrE MIENIOYHBIX METAUIOB U TAJIOTEHOB C MPOCTHIMH U CJIOKHBIMU BEIIIECTBAMM.

Tema Ne 9. Ctpoenne BemectBa (7 yacoB)

KosanenTHas cBsa3b 1 €€ BUIbl. MOHHAS CBS3E.

Crenens okxucieHus.Peakiuu, mpoTeKkarone ¢ U3MEHEHHEM U 0e3 M3MEHEHUs! CTeNeHHM OKucIeHHs. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIHH.
PaccranoBka K03 UIIIEHTOB METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OasaHca.

Kpucrannnueckoe crpoeHue BEIIECTBA.

O6006mmenue 3Hanuit mo temam 7—10.

KonTponbnas padora Ne 4.

JdemoncTpanuu. 1. B3aumonelictBue Hatpusi ¢ XJopoM. 2. Moaenu KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK BEUIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM U MOJEKYISPHBIM
ctpoenueM. 3. Bocco3nanue 1e0CTHON CTPYKTYPHI XJIOpH/Ia HAaTPpUs MyTEM HaIOKeHUs Habopa kogokapt. 4. Bo3ronka noxa. 5. Mcnapenue tBEpIOro
yraekucioro raza. 6. Habop aToMoB 111 MOIETTMPOBAHUS CTPOCHHSI BEIIECTB C KOBAJICHTHOW U MOHHOM CBSI3BIO.

JemoncTpanus. [Ipumepbl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI pPa3IUYHBIX TUIIOB: TOPEHHME BEIIECTB, B3aWMOJCWCTBHE METAJJIOB C
rajloreHaMu, cepoii, a30ToM (00pa30BaHUE HUTPHUTA JIUTHS ), PACTBOPAMHU KHUCIIOT U COJICH.



Tema Ne 10. Bogopoa, posxkaaomuid Boay M 3Hepruio (2 yaca)

Bonopox — anemeHnt u npocroe BeuecTBo. [lonyuenne Bogopoaa.

XUMUYECKHE CBOMCTBA U ITPUMEHEHHE Bojiopoaa. Bona.

[Tonydyenue BOaOpOIa U U3YYEHUE €O CBOMCTB.

Jemouncrpanuun. 1. [Tonyuenue Bogopoaa B naboparopuu. 2. 3apsaka annapata Kunmna. 3. OnbITel, TOATBEPKAAOIINE HU3KYIO IUIOTHOCTh BOJOPO/IA.
4. Inddys3us Bogopona. 5. 'openue Bogopoaa. 6. BoccranoBiieHne Meau U3 €€ OKCHIa B TOKE BOIOpoaa. 7. ONBITHI, TIOATBEPKIAIONINEC XUMHICCKHUE
CBOIICTBA BOJBI.

Tema Ne 11. I'asiorenn! (5 yacoB)

["anoreHsl — XMMHUYECKHE JIEMEHTHI U TPOCThIE BelecTBa. PU3NYECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA TaJIOTEHOB.

XnopoBogopoa. CosisiHast KUCTOTA. XITOPUIBI.

[Tonyyenue coIHON KUCIIOTHI U ONBITHI C HEH. Perenne 3kcnepuMeHTanbHbIX 33124 M0 TeMe «l aJoreHs».

O06o00menue 3HaHui mo Temam 11, 12.

Jemouncrpanumn. 1. [Tonydenue xnopa. 2. BzaumoneiicTBue ¢ XJ0opoM HaTpusi, CYpbMBI, kene3a, kpacHoro ¢ocdopa. 3. ObeciBeurnBaHne XJIOPOM
Kkpacsmux BemectB. 4. CuHTe3 xyopoBogopoaa. 5. [lomyueHnne XJ0poBoAOpoia peakiiueii oOMeHa U pacTBOpPEHHE ero B Boje. 6. B3aumopeiicTBue
Opoma U HMOJa C MeTalllaMH; pacTBOpa Moja ¢ kpaxmanoMm. 7. PacTBopenue OpoMa u moja B BOJE€ M OpraHMYECKHX pacTBopuTensx. 8. Bzammuoe
BBITECHEHHUE TAJIOT€HOB M3 PACTBOPOB UX COJIEH.

JlaGopaTopHublie onbIThl. 1. Pacrio3naBanue coONsTHONW KUCIOTHI U XJIOPUAOB, OpoMHIOB, HOAUIOB. 2. OTOenuBaromue cBoicTBa xjiopa. 3. Bzaumuoe
BBITECHEHHUE TAJIOTCHOB M3 PACTBOPOB UX COJIEH.

Conep:xanue yueOHOro npeamera 9 kiace

Paznen 1. Teopernueckue ocHoBbI xXumMuu (18 4)

XuMUYeCKHe PeaKlMi U 3aKOHOMEPHOCTH UX NMpoTeKkanus (5 4)

CKopocTh XMMHUECKOHN peakliuyi. DHEPreTuKa XMMHUUECKUX peakinid. @akTopsl, BAUSIOLUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLIUH.
Bnusinue pa3nuyHbIX (aKTOPOB HA CKOPOCTh XMMUYECKOHN peaKIiH.

IToHsATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHHU.



JdemoncTpanuu. 1. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUU OT KOHIIEHTPALIMK PEarupyroluX BEIECTB. 2. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKLIUU OT TEMIIEPATYPHI.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH pE€aKUMH OT HPUPOJBl pearupyrolmux BewlecTB. 4. BinsHME KOHIEHTpALMM PEarupyrolldx BEUIECTB HAa XHUMHUYECKOE
paBHOBecuHe (Ha nmpuMepe B3auMoaeicTBus xiopuaa xxenesa (I11I) ¢ poganuaom kanus). 5. B3aumoaeiicTBue antoMUHMs C MOJIOM B MIPUCYTCTBUU BOJIBI.
B3anmMopeiicTBre nepokcuaa Bogopoia ¢ okcuaom mapranua (VI).

JlabopaTopHuble onbIThbl. 1. ONBITBHL, BBICHSIONIME 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM PpEAKIUMU OT NPHUPOABl PEArupyrolIuX BeIlIeCTB
(B3auMoieliCTBUE IIUHKA C COJITHOM M YKCYCHOM KUCJIOTaMH), OT IUIOIIA N TOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHUS (B3aMMOCHCTBHIE PA3TUYHBIX 110 Pa3Mepy
rpaHysl LMHKAa C COJISIHOM KHCIJIOTOM), OT KOHUEHTpalUuu U Temueparypbl (B3aumojeictBue okcuaa menu (II) c cepHoll KHCIOTON pa3ivyuHOM
KOHIIEHTPALUU TIPU Pa3HBIX TeMIlepaTypax).

2. Paznoxenue nepokcuaa BOJAOPO/ia B MPUCYTCTBUHU KaTalln3aTopa.

Pacuérnbie 3aga4u. 1. PacuéThl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSAM. 2. Buiuucienue ckopocmu Xumuieckou peakyuy no KUHemu4yeckomy ypagHeHuIo.
3. Buluucnenue ckopocmu XumMuieckol peakyuu no epapuxy eé npomekanus

PacTBopbl. Teopus ri1ekTposuTnyeckoi nucconuanun (13 4)

[TonsTue o pactBopax. BemiecTBa 3JI€KTPOJIMTHL U HEAJIEKTPOJIUTHL. MEXaHU3M 3JIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOLUALIMY BEIIECTB C MOHHOM CBS3bIO.
MexaHu3M IUCCOIMAIINY BEIIECTB C MOJIIPHOM KOBAaJCHTHOM CBs3bI0. CHIIbHBIE U CTa0ble SJEKTPOIHTHI.

Peakuuu nonnoro oomena. CBoiicTBa HOHOB.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT KAaK AJIEKTPOIUTOB.

XHUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI KaK 3JIEKTPOJIUTOB. XMMUYECKUE CBOMCTBA COJIEHM KaK AJEKTPOIUTOB. ['uIponn3 conei.

O06o0011eHne 3HaHui 1o Teme 2.

IIpakTnueckas padora Ne 1. Pemenue skcnepuMeHTalbHbIX 33/1a4 10 TEME.

KonrtponsHas padora Ne 1.

Pacuérnble 3axauu. PacuéTsl Mo XUMHUYECKUM YpPaBHEHUSM, €CJIH OJTHO U3 PEarupyroliuX BEIIeCTB 1aHO B U30BITKE.

Jemoncrpanun. 1. VcnpiTaHue BelecTB, UX PAacTBOPOB M PACIUIABOB Ha IJIEKTPUUYECKYIO MPOBOAMMOCTH. 2. BnusiHue pa3baBieHust Ha CTETECHb
nucconuanuu. CpaBHEHHE AJIEKTPUYECKON MPOBOJUMOCTH KOHIICHTPUPOBAHHOTO M Pa30aBICHHOTO PAcTBOPOB YKCYCHOW KHCIOTHI. 3. /[suoiceHue
UoH08 8 anekmpuueckom none. 4. Ilonyuenue neoOHbIX pacmeopos. 5. Bausanue pacmeopumens na ouccoyuayuio (8 kausecmee pacmeopumeneti —
COJIAHAS KUCIOMA, OUIMUTIOBBIU duUp, SMULO08bI CRUPM, MOTYOTL).

6. ['unparanus u geruapaTays HOHOB (Ha mpuMepax 0e3BOAHBIX COJIEH U KPUCTALIOTHApaToB xinopuaa kodansta (II), cynsdartos menu (1) u

nukens (II)).

JlabopaTopHble onbIThl. 1. Pacmeopenue seujecma 6 600e u 6 benzune. 2. Peakiimm oOMeHa MeXy pacTBOpPaMH 3JIEKTPOIUTOB.

Paznen I1. DineMeHTbI-HeMeTaJJIbI M MX BaskHeimue coequHenus (19 v)

OO0masi xapakTepuMCTHKA HeMeTaJIOB (2 4)

DJIeMEHThI-HEMETAILIIBI B Tipupoe U B [lepuoanueckoil cucreMe xumudeckux snemenToB /.M. Menneneena.
HpOCTBIG BCIICCTBA-HEMCTAJIBI, UX COCTAaB, CTPOCHUC U CHOCO6BI MOJIY4YCHMU.



BonopoaHbie U KUCIOPOIHBIE COEIMHEHNSI HEMETAILIOB.

JemoncTpanuu. 1. OOpa3ubl TPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIOB M X coeauHeHui. 2. KouleKnus mpocThiX BEIIECTB-TAIOIEHOB. 3. Pacmeopumocms 8
800e KUC10pooa, azoma, cepul, ocgopa. 4. Dn1ekmponposooHoCmb HEMEMANLN08

HemeTasuibl ri1aBHbIX NOATPYNI M UX coequHeHus (16 yacoB)

OOm1ast xapaKTepUCTHKA HEMETAIUIOB MOATPYIIIIBI KUCIOPOIA.

Kucnopon u o30H. Kpyeogopom kucnopooa 6 npupode.

Cepa — npeacraBurens VIA-rpynmnsl.

Annotponus cepbl. CoiicTBa u npuMenenue. Cepoonopoa. Cynbduasl. Kucnopoaconepxaiue coequnenus cepsl (IV).

Kucnoponcoaepxkamue coenunenus cepol (VI).

O6o6matromuii ypok no teme 4. Kpyeosopom cepwoi 6 npupooe. Ikonocuieckue npoobiemvl, C8s3aHHbIE C KUCIOPOOCOOEPHCAUUMU COCOUHEHUIMU CEDPb.
OOm1ast XxapaKTEPUCTHKA SIIEMEHTOB MOATPYIIIBI a30Ta. A30T — MPEACTAaBUTENh V A-TPYIIIBL

Ammuak. Conu aMMOHUSL.

Oxcuppl a3oTa.

A30THas KUCI0Ta U €€ COJH.

OO11as XxapakTepyCcTHKa 3JIEMEHTOB NOJITPYIIIBI yriiepoa. Yriepoa — mpeacraButens [VA-rpynnsl. Ajuiotponus yriepoja. AncopOomus.

Oxkcuabl yraepoja.

VYTrosbHas KUCIOTA U €€ COJIN.

[Tonyuenue okcuaa yriepona (IV) u uzyuenue ero cBoicTB. Pacmo3naBanune kapOOHATOB.

Kpemuuii u ero coenunenus. Cunuxkamuas npomviuiiennocms. O0001IeHIE 3HaHUM 110 TeMaM 3—6. Pemenue 3anay.

KontponsHas pabora Ne 2.

IIpakTnueckas padora Ne 2. [TonydyeHue razoo0pa3HbIX BEIIECTB.

Jemoncrpanumn. 1. [ToryuyeHne MOHOKIMHHON U TutacTudecko cepsol. 2. [lomyuenue G6enoro docdopa u ero Bosropanue Ha Bo3ayxe. 3. [lomyueHnue
okcunoB azota (I1) u (IV). 4. Bzaumooeiicmeue azoma, ¢hocghopa u yenepooa ¢ memaniamu u 8000pooom. S. Bzaumooeticmsue opoma ¢ anromunuem.
6. Bzaumoodeticmeue cepvl ¢ 6000po0om, medbro, Hampuem, Kuciopooom. 7. BoccTaHOBIIEHHE CBUHIIA M3 OKCUAA Ha TIOBEPXHOCTH yris. 8. [lonyuenue
Kkpemuusi u cunana. Oxucnenue cunana Ha eozoyxe. 9. Ilonmyuenne ammuaka u ucciegoBanue ero cBoicTs. 10. [lomydenne u nccnegoBaHuEe CBOMCTB
nuokcuna yriaepoga. 11. OmeITel, MOATBEp)KIarolUe OOIIME XUMHYECKHE CBOicTBa KucnoT. 12. ['opeHue cepsl M yrias B a30THOH KHUCIIOTE.
Bocnnamenenue ckumnuaapa B a30THOM kucnore. 13. BzaumopeiicTBue Menu ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM cepHOU kucnotou. 14. [lonyuenue xpemHnuesou
kucaomsl. 15. [lonyuenue oxcuoa cepul (IV) u okucienue eco 6 npucymemeuu kamaauzamopa. 16. KadecTBeHHbIE peakiui Ha aHUOHBI: CYJIb(UI-HOH,
cynb(ar-uoH, KapOOHAT-UOH, XJIOPHUI-MOH, OPOMHI-UOH, HOIUA-UOH, HUTPAT-HOH, (pocdaT-noH.

JlabopaTopHble onbIThL. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 0Opa3laMu cepbl U €€ MPUPOIHBIX coenuHeHni. 2. [lomyuyeHne aMmMHuaKka U UCCIIEIOBAaHUE €TO CBOWCTB.
3. O3HakoMJIeHHME C XMMUYECKUMH CBOMCTBAMM BOJHOrO pacTBopa ammuaka. 4. IlosydueHue yriekucioro rasa M HM3ydyeHUE €ro CBOMCTB. 5.
KavecTBeHHBIE peakliMi Ha aHUOHBI KUCIOT. 6. BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA BOJIOpOAa U yraepoaa. 7. [lomyyeHne yroiabHON KUCIOTHI U3 OKCHAA



yraepoaa (IV) u uzyuenme e€ cBOUCTB. 8. [udponus coneu, 0OpA308aHHBIX CUNbHLIMU U CAAObIMU Kuciomamu. 9. Pacro3HaBaHWE XJIOPHJIOB,
cynbdaroB, kapOOHATOB.

PacuérHble 3agauyu. Brruucienne macchl win 00bEMa MPOIyKTa PEaKIUU MO M3BECTHOW Macce WM 00BbEMY HMCXOJTHOTO BEIIECTBA, COJCPIKAIIETO
MIPUMECH.

Paznea III. O6mme cBeieHusi 00 OpraHnYeckKnx coeqnHeHusx (7 4)
Bo3HHKHOBEHUE U Pa3BUTHUE OPraHUYECKON XUMUU — XUMUHU COCIMHEHUH yriepoa.
Knaccudukanus u HoMeHKIIaTypa yriieBOAOPOIO0B.

[IpenenbHbIe yraeBOAOPOABI — AJTKAHBI.

HenpenenbHubie yraeBogopoabl — ajaKeHBbI.

Henpenenbubie yraeBogopoasl — ankuHbl. [[pupoHbie HICTOYHUKH YTIIEBOJOPOIOB
Kucnopoaconepsxaiue opranudeckue coequHeHusi. CoupThl.

KapOoHoBBIE KUCTOTHI.

IIpakTnyeckas padora Ne 3 no teme «KauecrBennniii cocta OC»

BBenenue B XuMuI0 ;kuBoro (4 yaca)

buonornuecku BaxxHbIE COEAUHEHUS — JKUPBI, YTIECBOBI.

benku.

BemectBa, BpeiHbIE 115 310POBBS YEJIOBEKA U OKPYKAOLIEN CPEJIbI.

ITonumepst.

MunepanbHble y100peHHUs Ha BallleM y4acTKe.

JlaGopaTopHble padoTsl. 1. Pacno3HaBanue MuUHEpaiIbHBIX ya0OpeHui. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu MOJIMMEPOB U U3YUYE€HUE UX CBOICTB
JMemoncrpanun. 1. Komnekuus «Hedtp u HepTenpoaykTel». 2. Monaenun MOJEKyJd OopraHMdeckux coequHeHuil. 3. BsaumopeiicTBue 3THiIeHA C
OpOMHOI1 BOZIOH M pacTBOpOM nepmanranara kanus. 4. [TonydeHue arietusieHa u ero Bzaumo/ieiictsue ¢ OpoMHoi Bos1oil. 5. BocriiameHeHne ciupToB.
6. OmBITBI, TOATBEPKAAONINE XUMUUECKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX KUCIOT. 7. Peakums stepudukanuu Bemecta. 8. Moaenb MoleKynbsl Oenka. 9.
Jlenatypanus 6enka

Pazgea IV. Merasubi (13 4)

OO0uue cBoiicTBa MeTaI0B (5 4)

DJeMeHTHI-METaJUIbl B IPUPOJIE U B epruoaudeckoi cucteme. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB.
Kpucrannuaeckoe cTpoeHue U (PU3HUKO-XUMUIECKHE CBOHCTBA METAJLIOB.

DJIEKTPOXUMHUYECKHUE TTPOLIECCHI. DIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HAPSIKEHU METAJJIOB.

Cnnasel. [ToHsiTHE KOPPO3UN METAIIIOB.



Kopposusa memannos u mepwi 60pvobi C Hell.

JemoncTpauuu. 1. OOpa3isl METAIJIOB U UX COCIMHEHUM, U3yUYEHUE UX AJIEKTPHUIECKON TPOBOIUMOCTH. 2. TermIonpoBoAHOCTh METAJLIOB. 3. Moaenu
KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK METAINIOB

MeTaibl IVIABHBIX M MOO0YHBIX oArpyni (8 4)

Mertamnsl [A-rpymnmsl nepuoandeckoi CUCTEMBI M 00pa3yeMble UMH MTPOCTHIE BELIECTBA.

Mertamisl [IA-rpynmnsl €pUOINYECKON CUCTEMBI U UX Ba)KHEUIINE COCIUHEHMUS.

XKéctkoctb Bonbl. Ponb memannog lIA-epynnsi 6 npupoode. ATIOMUHHUI U €70 COSTUHEHUS.

XKeneso — mpencraBuTENb METAILIOB MOOOYHBIX MOATPYII. BaxkHeile coequHeHus xemesa.

O0001enre 3HaHUH 110 TEMaM 7, 8.

IIpakTHyeckasi padora Ne 4. Pemienue sKCrIiepuMEHTANIBHBIX 3a4a4 110 TeMe «MeTauib».

KonTponbnas padora Ne 3.

JdemoncTpanuun. 1. B3aumopneiicTBue MeTasIOB ¢ HEMETalIaMM M BOJOM. 2. l'opeHue, B3auMOAEUCTBUE C BOJOM JIMTHUS, HATpUA M KaJbLMs. 3.
B3aunmoneiicTBre ¢ BoJoi okcua Kanbius. 4. KayecTBeHHBIE peakiiuy Ha MOHBI Kbl U O0apus. 5. YcTpaneHue KECTKOCTH BOABL. 6. MexaHndeckas
MPOYHOCTH OKCUIHOM MIEHKU amfoMUHUS. 7. B3auMoaelicTBrue antoMuHuS ¢ BoAoH. 8. B3aumopeiicTBrie aqtoMuHus ¢ OpOMOM, KUCIIOTaMH, IIeT0OUYaMHU.
JlabopaTopHble onbIThl. 1. PaccMoTpenne 00pasiioB METaIOB, UX COJIEH M MPHUPOAHBIX coequHEeHMH. 2. B3anmozeiicTBie MeTalioB ¢ pacTBOpaMu
coneil. 3. O3HakoMJeHHEe ¢ OOpa3lamu CIIaBoB (KoJuleKuus «Metamibl U cruiaBb»). 4. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3lamMH MPHUPOJHBIX COCTUHEHHMA
kanpius. 5. O3HaKoOMJIEHHE ¢ 00pa3llaMM alllOMUHHSA U €ro cruiaBoB. 6. O3HakoMileHHE ¢ oOpa3laMu 4uyryHa U ctaiu. 7. CBOHCTBAa OKCHAOB U
ruapokcuoB amomuHus. 8. Ilomydenune u uccienoBanue cBoiicTB ruapokcuaoB xkeneza (II) uxenesza (III). 9. KauecTBeHHBIE peakiiid Ha HOHBI
xenesa. 10. BzanmopelicTBre IMHKA U jKeJie3a ¢ paCTBOPAMU KUCIOT U IIET0YeH.

IIpou3BOACTBO M NpPUMEHEHUE HEOPTaHMYECKNX BelecTs (6 1)

[Tonsitne o xumMudeckoi TexHojgoruu. [Ipon3BoACTBO HEOPraHMUECKUX BEIIECTB M OKpYKaromias cpena. [lonstue o metamtypruu. [IpousBoncTeo u
MIPUMEHEHUE YyT'yHa U CTAJIU.

O60061eHne 3Hanui 1o Teme 13.

Jemoncrpanun. 1. Kogorpammer u nuHamudeckoe mnocodue «IIpous3BoacTBO cepHOM KUCIOTBHI». 2. Konmekius MUHEpaloB M TOPHBIX MOPOI. 3.
Cratiovl 0 xumuueckou mexronozuu. 4. Moen mpou3BOICTBA CEPHOM KUCITIOTHI.

JlaGopaTopHslii onbIT. O31aKoMIeHUe ¢ 00pa3yami Coipbs 018 NPOU3BOOCNEA CEPHOL KUCIOMbL, YY2YHA U CIAU

3. TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHUE ¢ YKA3AHUEM KOJIHYECTBA YaCO0B, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHUE KaKaou TEMbI, B TOM YMCJI€ C YIETOM paﬁoqeif[
nporpaMmMbl BOCIIUTAHUSA

8 kiaacce
*Yyet pabodeii mporpaMMbl BOCIIUTAHUS BBIJICIICH KyPCHBOM



Ne Tema ypoxka XapaKTepUCTHKA JESTEIbHOCTH YUAIHXCs | BUIBI H (hOPMBI ASSTCIBHOCTH | KonnvectBo yacoB
ypoka
Tema 1. Brenenue
(4 gaca)
1. XUMHS KaK 4acTh Opranuzanusi COOCTBEHHON AEATEIbHOCTH 1
ectecTBo3HaHus. [IpenMer | Ha ypokax XUMHH.
Y 33]1a91 XVMHH. Hayuutscst pa3nuyaTth MIPEIMETHI
€CTECTBEHHBIX HAyK, 3HATh 3a7jaud XUMHUH,
pOJIb  JKCIEpUMEHTa B HW3YYCHHH XHMHH,
MpaBWJia OXpaHbl TPyda B XUMHUYECKOU
nabopaTropuu.
2. XuMUs — HayKa O W3y4uTh MOHATHS «XHMHSI», «BEIIECCTBOY, Konnexmusnoe cocmagnenue onopnoco 1
BEIeCTBaX, UX CTPOECHUH, | YMETh OMUCHIBAThH (PU3HUECKUE CBOMCTBA KOHCNneKma.
CBOMCTBAx U BENIECTB 10 IUIAHY.
npesparnieHusx. [lonstus
U TCOPUH XUMUH.
3. MeTo bl XUMHH. PaccmoTpeTs MeTOMABI H3yUeHUS! XUMUHU: 1
XUMHYECKHH SI3BIK. Ha0JII0JIeHNE, OTIMCAHKE, U3MEPEHHUE,
[ToHsiTHE O XUMUYECKOM AKCIIEPUMEHT, MOJICTUPOBAHHE, UMETh
aHaJIM3e U CUHTE3e. MPEJICTABICHHE O XUMUICCKOM aHAIH3E U
CUHTE3E.
4. [TpakTudeckas pabota W3yunth mpaBumiia oxpaHsl Tpyaa, npaBuina | Paboma 6 napax. Yuacmue 6 1
Nel. Ipuemsr oOpamieHust | pabOTHI B IMIKOJBHOW JTabopaTopuu, COBMECMHOM 00CYIHCOEHUU PE3YIbMAMO8
¢ J1abopaTOPHBIM 1abopaTOPHYIO IOCYAY U XUMUYECKOE ONvIMOG U MexXHUKU 6e30nacHOCm.
000pyTOBaHUEM. obopyaoBaHue, IpaBuiIa OOpaIIeHHs C
HUMU.
Tema 2. Xumuyeckue
AJIEMEHTHI U BEIIECTBA B
CBETE aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YUCHHUS
(11 gacoB).
5. [ToHsITHE «BEMIECTBO» B Paznnyath MOHSTHS «BEIIECTBO» M «TENO», | Paboma 6 napax no cocmaegnienuro 1




bu3MuKe U XUMHUU.
[IpocTeie U ClOXKHbBIE
BelrecTra. u3nUecKue u
XUMHYCSCKHE SIBJICHUS.

¢u3nvecKkue CBOMCTBA BEIIECTB, MPOCTHIC U
CIIO)KHBIE  BeIlecTBa,  (U3MUECKUe U
XUMHUUYECKUE SBICHUSI.

Kiacmepa.

6. ATOMBI 1 MOJICKYJIBI. Paznuuate NoOHATUA «QTOM», «XUMHYECKUU | M320mosnenue kKapmouek ¢ XuMudecKumu
XYUMUYECKHUE ITIEMEHT. ANIEMEHT», «IIOPSAKOBBIA HOMEpP DJIEMEHTAY. | 91eMeHmamu.
SI3BIK XUMHH. 3HAKU 3HaTh 3HAKH XUMHYECKUX 3j1eMeHTOB (30),
XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB, UMETh TMpEACTaBICHHE O XHUMHYECKOH
XUMHYECKHE (YOPMYIIBL. ¢dbopmyIe BemiecTsa.
7. KauectBennslit u N3y4unth 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa ObcyacoeHue 3aKona NOCMOoSHCMEA
KOJIMYECTBEHHBII COCTaB BELIECTBA, YMETb ONPEIEIISIT cocmasa eeujecmaa.
BEILECTBA. 3aKOH KaueCTBEHHBIM U KOJMYECTBEHHBIN COCTAB DpoHMANbHBIL XUMUYECKUL OUKIMAHM 1O
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTBA. 1eMEHMAM.
BEIIECTBA.
8. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE N3y4unTh OCHOBHBIE MOJOKEHUS TEOPUU Koncnexmuposanue u obcyorcoenue
YUYEHHUE. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUYEHHS. npezenmayuu 00y4arouuxcsl.
9. OtHOcuTeNnbHBIC aTOMHasE | YMeTh onpenensaTs no [ICXD HUnousuoyanvnas paboma no pacuemy
Y MOJIEKYJIIpHAsI MacChI. OTHOCUTEJIbHYIO aTOMHYIO Maccy U MOJIEeKYIAPHBIX MACC Beuiecms.
ATOMHas €TMHUIIA MACCHI. | PACCUUTHIBATH OTHOCUTEIHHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy IMPOCTBIX M CIIOKHBIX
BEIIIECTB.
10. Pemenue 3anau: YMeTh paccUuThIBaTh MacCOBYIO 0O Paboma 6 napax no pewenuio
MIPOBE/ICHUE PACYETOB HA | XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE U pacuemuulx 3a0ay.
BBIBOJ] XUMHYECKOU BBIBOJUTH (DOPMYJTy BEIIECTBA HA OCHOBE
dbopMyITbI BeleCTBa. MaCCOBBIX JI0JIE XUMUUYECKHUX AJIEMEHTOB.
1. CucreMa XUMHUYECKHX Ha3piBath XMMHUYECKHUE AIEMEHTHI IO UX DpoHmManbHbIL XUMUYECKU OUKIMAHM O
AJIEMEHTOB CHUMBOJIaM; Ha3bIBATh BEIIECTBA MO UX S1EeMEHMAaM.
.. Menneneesa. XUMHUYECKUM (popMyriaM; Ha3bIBATh
CBOMCTBa HEOPTraHUYECKHUX BEILIECTB;
Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS XUMUYECKUX
peakiuii; 0OBSICHATh OTIIMYNE XUMUYECKUX
SIBJICHUH OT (DU3NYCCKUX SIBJICHUM.
12. IloHsiTHE O BAJICHTHOCTH N3yuuth onpeneneHue NOHATUS




XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

«BAJIEHTHOCTBY.
VYMeTh onpenensTh BaleHTHOCTh 110
dbopmyiie, CoCTOsILEH U3 ABYX 3JIEMEHTOB,
COCTaBJIATh (POPMYJIBI 110 BaJICHTHOCTH.
OnuceiBaTh NPOCTEMIINE BEIIECTBA C
MOMOILBIO XMMUYECKUX (POPMYIL.
OnuceiBaTh COCTaB MPOCTEHIINX
COEMHEHU 110 XUMHUYECKUM (Gopmyliam.

13. IIpaBuna cocraBieHus OnpenensiTb KaUeCTBEHHBIN U Hnousuodyanvuas paboma no
(GopMyI1 110 BaJIGHTHOCTH U | KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB BEILLIECTBA; cocmasienuio Gopmyn u onpeoenenuo
Hao0OopOT. pacrno3HaBaTh IIPOCTHIE U CIOKHbBIE 8aEHMHOCTU.
BEIIECTBA; ONPEEIATh BAJICHTHOCTD 1O
(dhopMyIie coeTMHEHUST 1 HA00O0POT.
14. KonunyecTBo BermiecTna. PaccunThIBaTh KOJMUYECTBO BEILIECTBA Hnousuoyanvras paboma no peuienuro
Mounb. Monsipaast macca. aTOMOB, MOJIEKYJI, HOHOB. pacuemuulx 3a0ad4.
PaccuuThiBaTh Maccy uim 00beM JH000ro
YYACTHUKA PEAKIIMM 110 U3BECTHOM Macce.
15. [TpoBenenue pacueToB Ha | BBIYMCIATH MACCOBYIO JI0JIFO XUMUYECKOTO | Paboma 6 napax no peuieHuro
OCHOBE ()OpMYJI: pacueThl | 31€MeHTa 1o (popmyrie BellecTBa. pacuemHulx 3a0adu.
MacCOBOH J0IU
XUMHYECKOTO JIEMEHTA B
BELIECTBE.
Tema 3. Xumnueckue
peakuuu. 3aKOHbI
COXpaHEHUS MacChl U
sHepruu (7 4acos).
16. XuMHUYECcKasi peaKIusl. HabmtoaTe 1 onuckeIBaTh XUMHUYECKHE Koncnexmuposanue u obcysrcoenue

VYcnoBus U puU3HaKu
XUMHYECKHUX PEaKIUM.

peakiuu. O6001IIaTh TOHATHUS
«OK30TEPMHUYECKasi U DHAOTEPMUUECKAS
peaxIum.

Onpenensarb TUIBI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;
3HATh HpI/ISHaKI/I )41 YCJIOBI/IH OcyH_IeCTB.HeHI/ISI
XUMUYECKUX PEaKIUii; 3HATh 3aKOH

npesenmayuu 06yltaIOH/IMXC}Z.




COXPAHEHHUS MACChI BEIIECTBA; OOBSICHSITH
MOHATHE «TETUIOBOM 3(HEKT XUMHIECKOM
PEaKIHH.

17. 3aKOH COXpaHEHHUs MacChl | YCTaHaBJIMBaTh B3aUMOCBS3b MEXITY Obcyoicoenue 3aK0HA COXPAHEHUSI MACCbL
BELIECTBA IIPU KOJIMYECTBEHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU eeujecmea u e20 63auUMOC6A3U ¢ 3aKOHOM
XUMHUYECKHX PEaKIUsX. pearupyromux BeecTs. COXpaHeHUsl IHepeUulU.

O0600u1aTh 3HAHUS 110 COCTABJICHUIO
(bopMyI1 BelIecTB IO Ha3BaHUAM U
COCTABJICHUIO YPABHEHUH PEAKLUN MEXIY
HUMH Ha OCHOBE 3aKOHAa COXPAHEHUS MACCHI.

18. CocraBnenue ypaBHeHuil | CocTaBisATh YpaBHEHHS] XUMHUYECKUX

XUMHUYECKHX PeaKIuii. peaKIMii pa3IMuHbIX TUIIOB; OIPEAEIATH
MPOAYKTHI PEaKIUH 10 GOpMyIIaM
MCXO/IHBIX BEILECTB U HA0OOPOT; BHIYUCIIATH
KOJIMYECTBO BEIIECTBA (Maccy) o
KOJINYECTBY BelecTBa (Macce) OJTHOTO U3
BCTYNMBIIKX B PEAKIIMIO WU MOTYYEHHBIX
BEIIECTB.

19. [TpoBenenue pacueroB Ha | PaccunthiBaTh Maccy J11000ro yyacTHHKA Paboma e napax no pewenuio
OCHOBE ypaBHEHUI peaKLuu 0 Macce IPyroro y4acTHUKA pacuemuulx 3a0ad4.
peakuuii: BbIYHUCICHHE peaxuuu.

KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl IO Macce OJJHOTO
U3 PEareHTOB WU
IPOJYKTOB PEAKIUH.

20. Knaccudukanus KnaccupunupoBatb XuMHUYECKUE peakiuu | DpoHmanvHas paboma no 3anoIHeHuio
XUMHUYECKHMX PEAKIH M0 | M0 pPAa3JIMYHBIM IpPHU3HAKaM: qUCIy U | mabauybi.
pa3IMYHbIM NIPU3HAKAM. COCTaBY MCXO/IHBIX U MOJyUYEHHBIX BEIIECTB;

Tennooii a3 dext W3MEHEHUIO CTENEeHU OKHucieHus X0,

peaxkuu. MIOTJIOLIEHUIO WM BBIIECJICHUIO S3HEPTHUH.
CocTaBisTh XMMHUYECKHE YPAaBHEHHUS
peakuyil pa3HbIX TUIIOB.

21. O06o0mmenre 3HaHUI 110 YMeTh NTPUMEHSATh 3HAHUS, YMEHUS U




TeMaM «XUMHUECKHUE
3JIEMEHTEI. XMUMUYECKUE
peaKuumny.

HAaBBIKH MPU BBITOJIHEHUH TPEHUPOBOYHBIX
YIPaXHEHUH U 3aJjaHUM.

22. Kontposbnas pabora Nel | YMeTh NpUMEHATh 3HAHUS, YMEHUS U
110 TeMaM «XHUMUYECKUE HABBIKH, MIOJIYYEHHbIE B XO/1€ U3YUECHHUS
AJIEMEHThI. XUMUYECKUE JTaHHBIX TeM Ipu BbinodHeHuu KP.
peakuum».
Tema 4. BemectBa B
OKpY>Karollei Hac
MPUPOJIEC U TEXHUKE
(6 gacos).
23. YucThle BelecTBa U cMecu | MI3yuuTh MOHSATHUS «UHCTOE BEIIECTBO» U Dpoumanvras paboma no 3anOJIHEHUIO
BeulecTs. Pa3nenenue «CMEChY»; OJJTHOPOJIHAsL U HEOJHOPOIHAS maobauybl.
cmeceil. Ouncrka CMECh BEIIECTB; CIIOCOObI pa3ieeHHs Obcyosrcoenue npobemvl OYUCKU
BenlecTB. OUIBTPOBaHUE. | CMEcel BEIIECTB; IOHSATHE «PACTBOPHI», nUMvesoll 600bl.
BH/Ibl PACTBOPOB; 3HaTh MPHUPOJHBIE CMECU
- BO3JlyX, IPUPOJIHBIN ra3, HeQTh,
IIPUPOJHBIE BOJBL.
24. [TpakTnueckas padota Ymeth 9KCIIEPUMEHTAIBHO u3y4datb | Paboma 6 napax no ouucmke sewecmea
Ne2. Ouncrka BemecTs. XUMHMYECKHE CBOWCTBA HEOPraHUYECKUX | om npumeceu. Yuacmue ¢ cCO6MeCmMHOM
BELIECTB, PpAa3AENATh CMECU  BEILIECTB | 00CYHCOeHUU pe3yIbmamos Onvimos u
pa3IMYHBIMU METOAAMH. MexXHUKU Oe30nacHOCmu.
HabmoiaTe cBOMCTBA YMCTHIX BELIECTB U
JIEJIaTh BBIBOJBI O COXPAHEHUH UX B CMECH.
YMeTh pacCUMTHIBATh MAaCCOBYIO JI0JTIO
KOMIIOHEHTA B CMECH.
3HaTh OCHOBHBIE MPUEMBI OTCTaUBAHUS,
(GUIBTPOBAHUS U BHITIAPUBAHUS PACTBOPOB,
co0uro/1ast Bce MpaBmiia OXpaHbl Tpy/aa.
25. PactBopsl. PactBopumocTs | M3y4uTh OIpenesnenue «pacTBopay.

BenlecTs. Bona.
IIpurorosnenue
pacTBOPOB.

Pa3znuyath HeHaChIIIEHHBIE U HACHIIIEHHBIE
pacTBOpbI, | KOHIIEHTPUPOBAHHBIE U ClIA0bIE.
YMeTh nony4aTh KPUCTAIIIBI COJICH, 3HATh




IIpaBUJIa B3BELIMBAHUS BEIIECTB JUIS
IIPUTOTOBJICHUA PACTBOPOB, 3HATH
¢du3nvecKre 1 XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI.

26. CriocoOb! BBIpAXKEHUS PaccmoTpeTh criocoObl BhIpaskeHUsI

KOHLEHTPALlUU pacTBOPOB. | KOHLEHTPALUU PACTBOPOB: MAaCCOBYIO JIOJIIO
BELIECTBA B pACTBOPE U MOJISIPHYIO
KOHIEHTPAIMIO pacTBOpa.
27. ITpoBenenue pacuetoB Ha | OCyIIECTBIATH PacUYEThl C UCIOJIBb30BaHUEM | Paboma 6 napax no peuieHuro
OCHOBE (hOpMYII: MacCOBOM J0JIM paCTBOPEHHOTO BELLECTBA. | pacuemmublx 3a0ady.
BBIUMCJICHHE MacCOBOM
JI0JIU paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA B PaCTBOPE.
28. [TpakTrdeckas pabora YMeTh NPUTrOTOBUTH PACTBOP COJIH C Paboma 6 napax no npucomoénenuio
Ne3. ITpuroroBnenue OIPEEICHHON MacCOBOU JOJIEH pacmeopos. Yuacmue 6 coemecmuom
pPacTBOPOB 33/1aHHOM PacTBOPEHHOIO BELIECTBA. obcydHcOeHuU pe3yibmamos Onvlmos u
KOHIEHTPALUH. YMeTh pemath 3a1a4 Ha ONPECIICHNE MexXHUKU Oe30nacHOCmu.
MaccOBOM J0JIM U MacChl paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

Tema S. [lonsTne o rasax.

Boznyx. Kucnopon.

I'openue (8 yacon).

29. 3akonsl ['eii-JIroccaka n N3yunTh OCHOBHBIE ra30BbIE 3aKOHBI:
ABorazipo. MomsipHbIit I'eii-JIroccaka u ABoraapo u yMeThb
00BeM. paccYMTBIBaTh Maccy Wiu 00beM J1t000To

YYaCTHHKA PEaKLUu 110 00beMy APYroro
Y4aCTHUKA PEaKIUH.
30. [TpoBenenue pacueToB Ha | YMETh pelIaTh 337a4y Ha Ta30BbI€ 3aKOHbI; | Paboma 6 napax no peuieHuro

OCHOBE YpaBHEHMI
peaKIMii: BEIYUCIICHHUE
KOJINYECTBA BELECTBA WIH
00beMa 10 KOJIMYECTBY
BEIIIECTBA U 00BEMY
OJTHOTO U3 PEAreHTOB WJIH

YMETh TOJy4YaTh U pPacro3HaBaTh KUCIOPO/I;
YMETh 3alMChIBAaTh PEAKIIMUA TOPECHUS
MPOCTBIX U CJIOXHBIX BEIIECTB; OMHUCHIBATH
YCIIOBUSI TOPEHUS U CIIOCOOBI €T0
MPEKPAIICHUSL.

pPac4uentHoblx 3a0adu.




IIPOJYKTOB PEAKIUH.
PacueTsl Ha OCHOBaHUU
ra3oBbIX 3aKOHOB.

31.

BOS,I[YX — CMECh I'a3oB.

N3yuuts COCTaB  BO3/lyXa, YMETh
paccuuThIBaTh ~ KOJUYECTBO  BEIIECTBA,
Maccy, oOBbeM BelIecTBa MO MPOIYKTaM
cropanusi. YCTaHaBJIMBaTh B3aUMOCBS3b
MEXIY KOJIMYECTBEHHBIMHU
XapPaKTEPUCTUKAMH.

Koncnexmuposarnue u oocyacoenue
npezeHmayuu 00yuaruuUxcs.

32.

Kucnopon — xumuyeckuit
AJIEMEHT U MPOCTOE
BeniecTBo. [lomyuenue
kucioposa. O30H.

N3yunth Gpusnyueckue 1 XUMHUYECKHE
CBOICTBa KHCIIOPO/Ia, CIOCOOBI €ro
HOJTY4eHHs U 00JIaCTH TPUMEHEHUS.
CnenoBath npaBuUiiaM MOJIYUYEHUS U
coOHMpaHusi KUCIOPOAA.

33.

[TpakTrueckas padota
Ne4. ITonmyuenue,
coOupanue u

oOHapyXeHHe KHCIOpOo/a.

YMeTh NpoBOIUTE B JIaOOpaTOpUu
MPOCTENIINE XUMUYECKUE PEeaKIIuN
MOJTyYEeHHUS Ta3000pa3HBIX BEIIECTB C
COOJII0/ICHHEM TPaBUJI OXPaHBI TPYa, 3HATH
HarpeBaTelbHbIE YCTPOUCTBA, TPOBEICHUE
XUMHUYECKHX PEaKIUil Py HarpeBaHUU.
3HaTh CIIOCOOBI MOTYYEHUS KUCIOPO/Ia B
1a00paTOpPUU U IPOMBIIIUIEHHOCTH, TOHATHE
«KaTajm3aTop», ero poJb.

Paboma 6 napax no nonyyenuio u
cobupanuto Kkuciopooa. Yuacmue 6
COBMECMHOM 00CYHCOCHUU Pe3VIbMAaAmos
ONbIMOB U MEXHUKU Oe30NACHOCTU.

34.

XUMHYECKHE CBOWCTBA U
MIPUMEHEHUE KUCIOPOA.

W3yunth pusndeckrie U XUMHUECKUE
CBOMCTBA KHCJIOpOAA.

YMeTh pazinyarh HOHATUSA «XUMUYECKUN
3JIEMEHT» U «IIPOCTOE BEUIECTBO» HA
MIPUMEPE KUCIIOPO/Ia, 3aIIUChIBATH
YpPaBHEHUS PEaKIUid B3aUMOACHCTBUS
KHUCJIOPOJa C MTPOCTHIMU BEIIECTBAMH.

Yemuoie 6bICMYNJIEHUA 06)/1{61}01/141/1)66}1 o
ceolicmeax u NpuUMeHerHuu KuCJzopoda.

35.

O0001eHre 3HaHUHN 110
TemMaM «BeilecTBa B
MIPUPOJAE U TEXHUKE.

YMeTh NpUMEHSATh 3HaHUS, YMEHUS U
HAaBLIKU IIPU BBIITIOJIHCHUHN TPCHUPOBOYHBIX
YIPAXXHEHUH U 3aJaHUN.




ITousaTtue o razaxy.

36. Kontposbhast pabora Ne2 | YMeTh NpUMEHSATh 3HAHUS, YMCHUS U
o temam «BeriecTa B HaBBIKH, OJYyYEHHBIE B XOJI€ U3YUCHUS
MPUPOJIE U TEXHUKE. JTaHHBIX TeM Ipu BbinogHeHuu KP.

IlonsiTHE O rasax».
Tema 6. OcHOBHBIE
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
BemecTB (11 gacoB).

37. Okcuapl U ux Uccnenosatp CBONCTBA M3y4YaeMbIX | 3HAKOMCMBO ¢ OKCUOAMU HA npumepe
KJ1accuukarms. BELIECTB. npezenmayuu 00y4arouUxcsl.
AMOTEpHOCTS. Jenats YMO3aKJIFOUECHUS 0

MPUHAJICKHOCTH ~ BEIIECTB K  Kjaccy
OKCH/JIOB.
KnaccudunupoBars oOKCHIBL.

38. OcHoBanus — ruipokcunsl | Mccnenosarts CBONCTBA M3y4YaeMbIX | 3HAKOMCMBO ¢ OCHOBAHUAMU HA NpuMmepe
OCHOBHBIX OKCHJIOB. BEILIECTB. npezenmayuu 00y4arouUxcsl.

Jlenats YMO3aKJIFOYECHUS 0
MPUHA/UIE)KHOCTH  BEIIECTB K  KJIACCy
OCHOBaHMM.
Krnaccudunuposats ocHOBaHUS.
39. Kucnotsr. Hccnenosath CBOICTBa U3Y49aEMBIX | 3HAKOMCMBO ¢ KUCIOmMamu HA npumepe
BEIIECTB. npezenmayuu 00y4arouuxcs.
Jenatob YMO3aKJIIOUEHUS 0
MPUHAJICKHOCTH ~ BEIIECTB K  KJaccy
KHCJIOT.
KnaccudunupoBaTs KUCIOTHIL.
40. Conu: cocTtaB u Hccnenosate CBONCTBA MU3y4YaeMbIX | 3HAKOMCMBO ¢ COAAMU HA Npumepe
HOMEHKJIATypa. BEIIECTB. npezenmayuu 00y4arouuUxcs.
Jenatob YMO3aKJIIOYEHUS 0
MIPUHA/ITICKHOCTH BEILIECTB K KJIAcCy COJieH.
KnaccugunupoBats com.
41. XUMHYECKUE CBOMCTBA N3yunTh XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIIOB, | Paboma 6 napax. Jlabopamophovie

OKCHJOB.

KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH; CIeI0BaTh

onvlmal.




IIpaBWJIaM 10 PaclO3HABAHUIO KUCIIOT U
iesoueit ¢ MOMOIIbIO MHIUKATOPOB;
CJIe/IOBAaTh MpaBUIIaM OKa3aHUs TOMOILIHU
MOCTPaAaBILIEMYy OT HEYMeIoro odpalieHus
C KUCIIOTaMH U I1IeJI0YaMHU, 3HaTh MpaBuiia
OXpaHbl Tpy/a.

Obcyacoenue pezyromama
9KCnepumMeHma.

42. [TonydyeHnune u XuMH4YECKHE Paboma 6 napax. Jlabopamopnvie
CBOMCTBA OCHOBaHUM. OnbIMmbl.
Obcyacoenue pezyrbmama
9KCNepuMeHma.
43. XUMHUYECKUE CBOMCTBA Paboma 6 napax. Jlabopamopnvie
KHCJIOT. onbimul.
Obcyacoenue pezyrbmama
9KCnepuMeHma.
44. XUMHUYECKUE CBOMCTBA Paboma 6 napax. Jlabopamopnuie
coJei. onbimol.
Obcyorcoenue pesynomama
9KCnepuMeHma.
3akpenuTh 3HaHUS 00 OCHOBHBIX KJIaccax Paboma 6 napax no cocmasnenuio
45. O06o00611eHre 3HaHu# Mo HEOPraHUYeCKHX COEANHEHUH, UX COCTaBe, | Kriacmepa.
TeMe 6 — kiaccupukanus | KinaccuUKalMyu U CBOMCTBAxX; 3HATD
Y TeHeTHYecKas OnpeJIeleHUs: OKCUJI, KUCTIOTa, OCHOBAHUE U
B3aUMOCBSI3b KJIACCOB COJIb.
HEOPTraHUYECKHUX Ornpenenarb NpUHAIIEKHOCTD
COCTMHECHMUI. HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB K
ONpeIETICHHOMY KJIACCY; XapaKTEepU30BaTh
XUMHUYECKHUE CBOWCTBA HEOPTAHMYECKUX
BEILIECTB PA3JINYHBIX KJIACCOB; PACIIO3HABATh
pacTBOPHI KMCIOT M IIEJIOYEH.
YMeTh 000011aTh MOHATHS «KIACCHI
COEIMHEHMIT», yCTaHABIMBATh B3aUMOCBSI3b
MEXy HUMHU.
46. [TpakTrueckas padota OnuceIBaTh CBOMCTBA BBICIIMX OKCUIOB Paboma 6 napax. Yuacmue ¢




Neo5. UccnenoBanue
CBOMCTB OKCHJIOB,
OCHOBaHUH U KUCJIOT.

XHUMHYECKHX 351eMeHTOB ¢ Nel-20, a Takxke
CBOMCTBA COOTBETCTBYIOIITUX UM KHUCIIOT U
OCHOBaHUI.

COBMECIMHOM 00CYHCOCHUU PEe3YIbINAMO8
ONbIMO8 U MexHUuKU 6e30nacHOCmu.

47. Kontposbnas pabora Ne3 | YMeTh NpUMEHSATh 3HAHUS, YMEHUS U
1o reMe «OCHOBHbIE HaBbBIKH, TOJYyYEHHBIE B XOJI€ U3YUCHUS
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX | JAHHBIX TeM pH BbinonHeHuu KP.
BEIIECTBY.
Tema 7. CtpoeHue aToma
(4 gaca).
48. CocraB U BaxHeHIINne Xapaktepu3oBaTb U30TOIbl. OnpenensiTh Koncnexmuposanue u obcyscoenue
XapaKTEePUCTUKU aToMa. YKCJIO HEUTPOHOB IO MACCOBOMY YHUCIY U npe3eHmayuu 00yuarUuUxcs.
KOJIMYECTBY MPOTOHOB.
49. N3oronbl. Xumudeckuit N3yuuth cTpoeHHe aTomMa, COCTaB HUnousuoyanvnas paboma no
DIIEMEHT. aTOMHOTO sI/1pa, ONpPeIEIeHNUE U30TOIOB, COCMABNIeHUI0 CeHKEelHa.
TPpH BHJIa U3ITY4YECHHUI.
YMeTb ONuChIBaTh XUMUYECKUN AIIEMEHT C
TOYKH 3pEHUS CTPOEHUS aTOMa, HAXOJIUTh
YEepThI CXOJICTBA U OTJIMYHUS Y H30TOIOB.
50. CocTosiHHE ANIEKTpOHA B PaccMoTpeTh pacmosioikeHue 3JIEKTPOHOB Paboma 6 napax. Xumuyecxuil
aToMe. IO CJI0sIM, (DOPMBI DJIEKTPOHHBIX OpOUTANIEH, | MmpeHascep no coCmasieHuro
3HaTh NEPUOJUYECKHIE U3MEHEHUS 91eKMPOHO2pAPULECKUX PopMYL
XUMHUYECKHUX CBOMCTB B 3aBUCUMOCTH OT amomos 271eMeHmos.
YHUCIIa 3JIEKTPOHOB B HAPYKHOM
AJIEKTPOHHOM CJIO€.
YMeTb 3anuchiBaTh CTPOEHHUE aTOMOB
AJIEMEHTOB MEPBHIX YETHIPEX NEPUOOB,
3aMuChIBaTh 3JIEKTPOHHBIE (DOPMYIIBI U
AJIEKTPOHHBIE TYEHKH [T aTOMOB
AJIEMEHTOB 3THX MEPUOJIOB.
51. CTpoeHue MEeKTPOHHBIX Paznuuath 3aBEpUICHHbBIN u | Koncnekmuposanue u  obcyscoenue
000J104eK. HE3aBEpLICHHBIN YPOBHH. npeseHmayuu 00yuaruuUxcs.
OnpenensiTb ~ KOJIMYECTBO  DJIEKTPOHOB,

HGOGXOZ[I/IMBIX JJId 3aBCPIICHUA YPOBHH.




Tema 8. Ilepuonnueckuit
3aKOH U MIepuoAnYecKas
crCTeMa XUMHYECKUX
anemeHToB (IICXD)

AN .Mengenees (3 uaca).

52. ['pymrbl u epuosl JlenaTh BBIBOJIBI O XapaKTepe U3MEHEHUs
NEPUOANYECKON CUCTEMBI. | CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB C
CBolicTBa XMMUYECKUX yBEJIIMYEHUEM 3apsJI0B AaTOMHBIX SEP.

AJIEMEHTOB U UX Paznuuare nepuoabl, TpyHIbl U MOATPYIIIHL.
NepUOANYECKUE OnuceiBaTh M XapaKTEepPU30BaTh CTPYKTYPY
W3MEHEHUSI. tabymue [ICXD.

Pa3znuyath cHMBOJIBI PA3IMYHBIX 3JIEMEHTOB.

53. Crtpoenue atoma. SAapo Paznuuare moHATHS «aTOM», «XUMHUYECKHUH | MHOusudyanvHas paboma no
(IPOTOHBI, HEUTPOHBI) U AIEMEHTY, «IIOPSAKOBBIA HOMEpP DIIEMEHTA». | COCMasieHuto mooeeti amomos.
anekTpoHsl. [ICXD MonennpoBaTh CTPOEHHE aTOMA.

J.1.MenneneeBa B cBEeTE
TEOPUHU CTPOCHHS aToMa.

54. CtpoeHue 2IIEKTPOHHBIX YMeTh COCTaBIATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB | Dpormanvhas paboma no cocmagieHu
000J109€K aTOMOB TIEPBBIX | XUMHUECKUX 37eMeHTOB (Nel-20); Xapaxmepucmuxku XumMmuiecKkoeo
20 snemenTos [ICXD OOBICHATH GU3NUECKUN CMBICIT 9NeMeHMa Ha OCHOBE ONOPHO20
J.W. Menneneena. MOPSAIKOBOTO HOMEpPA, HOMEPOB IPYIIIbI U KoHcnekma.

XapakTepucTuka neproja; OObSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH

XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB W3MEHEHUS CBOWCTB XUMHUUYECKHUX

no nonoxkeuuto B [ICXD. | 31eMEeHTOB; yMETh XapakTepU30BaTh
aneMeHTHI ¢ Nel1-20; 00BICHATH CXOJCTBO U
paznyue B CTPOCHUH aTOMOB DJIEMEHTOB.

Tema 9. Ctpoenune

BEILECTBA. XUMHUECKUE

peaKIuu B CBETE

AJIEKTPOHHOU TEOPUHU

(8 gacos).

55. CtpoeHue MoJIeKy. OrnuchIBaTh CBSI3b MEXKIY COCTAaBOM,

XUMHYECKas CBA3L.

CTPOEHHEM, CBOICTBaAMH BEILIECTB; YMETh




BanieHTHBIE COCTOAHUS U
XUMUYECKHUE CBSI3U aTOMOB
JJIEMEHTOB.

paziuyaTh BUJIbI CBSI3€M B HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTBAX; ONPEACIATH CTEIICHb OKHCIICHUS
aTOMOB JIEMEHTOB M COCTABIIATH (DOPMYIIBI
Ha ocHOBe OO0 U cTeneHell OKUCICHUS
aTOMOB 3JICMCHTOB.

56. Tunel XUMHYECKUX W3yunth  OCHOBHBIE BHUABI XUMHUYECKOU | Paboma 8 napax. Cocmasnenue
CBsI3CH: KOBaJICHTHAs CBSI3U M MEXaHU3MbI UX 00pa30BaHUs; 3HATH | KIacmepa no meme.
CBA3b (TIOJIApHAs U MOHSTUS TEMBbI: D3JIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTD,
HETOJISIpHAS ) CTENEeHb OKucieHus. [laBath omnpeneneHue
«KOBAJICHTHOU HEMOJSPHOMN CBSI3U».
MopenupoBaTh  CTPOCHHE  BEIIECTB  C
KOBAJICHTHOW HETOJAPHOMN CBS3BIO.
Ornpenenarb KpaTHOCTh CBSI3U.
O60061mmaTh IIOHSTHE «KOBaJIEHTHOMH
MIOJISIPHOM CBSI3M».
MopenupoBaTh  CTPOEHUE  BEIIECTB  C
KOBAJIEHTHOM MOJISIPHOM CBS3bIO.
Pa3znuuarh KOBAJEHTHYIO TOJSIPHYIO U
HETIOJISIPHYIO ~ CBSI3W  TIO  TIOJIO’KEHUIO
anemeHTOB B [ICXD.
57. Tumer XUMHUYECKHIX Pazauuate MOHATHS «aToOM» M «HOH».
CBsI3CH: MOHHAS U KnaccudumupoBate MOHBI Ha KaTHOHBI U
MeTaIndecKkas. AHUOHEI.
MopenupoBaTb CTPYKTYPY HOHa.
MopenupoBaTh  CTpOEHHE  BEIIECTB  C
HOHHOM CBS3bI0.
O0001mAaTk MOHATHE HOHHOU CBS3H.
O06o00mars  MOHATHE «METAJTHYECKON
CBSI3H».
58. ITonsaTHE O cTENEHU OnpenensTh CTETICHU OKUCICHHSI aTOMOB B | Paboma 6 napax no onpeoeieHuro

OKHCJICHHA.

OWHApHBIX COCANHECHUSX.
YcranaBnuBath GOpMyIbl OMHAPHBIX
COEIMHEHUH 110 CTETICHH OKHUCIICHUSL.

cmenenu OKUCIeHUsl HA OCHOBE ONOPHbLIX
Kapm.




59.

Bemecra B TBEpIOM,
KUJKOM U ra3000pa3HOM
COCTOSIHUHU.
Kpucrannunueckue u
amMop(QHbIe BEUIECTBA.
TUmbl KPUCTATUTHUECKUX
pemieTox (aToMHas,
MOJIEKYJISIpHAs, HOHHAS U

W3yuuTh arperatHbie COCTOSHUS BEILIECCTBA:
TBEPJIOE, JKUIKOE U Ta3000pa3HoOE.
KoHKpeTu3npoBaTh MOHATUS «XUMHYECKas
CBSI3bY», «KPUCTAJUIMYECKAs PEIICTKAY.
O0001mAaTE MOHATHS «KOBaJIECHTHAS
HETOJISIPHAs CBS3bY, «»KOBAJEHTHAS
MOJISIPHAS CBSI3bY, «MOHHAS CBSI3bY,
«METAIUTHYECKAst CBSA3bY, «KPHUCTAIUTHYECKUE

Koncnexmupoeanue u obcyscoenue
npe3eHmayuu 00yuarUUxcsl.

MeTaJIITN4ecKast). pELIETKH MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSY.

60. OKHCIUTENBHO- 3anucheIBaTh YPABHEHUS PEAKIIUNA C TOUKH Paboma 6 epynnax. Xumuueckuii
BOCCTaHOBUTEIIbHBIE 3pEHMSI OKUCIEHHSI-BOCCTAHOBIICHUS mpenaxjcep no coOCMasieHuIo ypagHeHui
peakuuu. OKUCIUTEND U METOJIOM 3JIEKTPOHHOT0 OanaHca; IIeKMPOHHO20 bananca.
BOCCTAaHOBUTEb. paccTaBiATh K0O3()GUIMEHTH B XUMHUECKUX

YpaBHEHHUSIX.

VYMerp paccTaBisATh  KO3(DPHULIUEHTH B
ypaBHeHusx OBP wmeromom smeKTpoHHOTO
OanaHca.

Krnaccupunupoate BeliecTBa ¢ MO3ULUU
teopun  OBP Ha  OKUCIIUTENH U
BOCCTAaHOBUTEIH.

VYcTaHaBIMBaTh B3aMMOCBSI3b MEXTY
CTETEHbIO OKUCIICHUS DJIEMEHTA U €r0
CKJIOHHOCTBIO K OKHCIIEHUIO UJIH
BOCCTAHOBJICHHIO.

61. O0600611eH1E 3HAHUI 10 YMeTh NpUMEHATh 3HAHUS, YMEHUS U
temMaM «CTpoeHue aTOMa. | HaBBIKM IPH BBITOJIHEHUU TPEHUPOBOYHBIX
[ICXD JI.1.MenneneeBa. | ynpaxHEHUH U 3aJaHUM.

CrpoeHue BenecTBay.
62. Konrponbnas padora Ne4 | YMeTh NpUMEHSTh 3HAHUS, YMEHUS U

o teMaMm «CTpoeHue
aroma. [ICXD
J.M.Menneneena.

HAaBBIKH, ITOJYUYCHHBIC B XOAC U3YUYCHUA
AAaHHBIX TEM IIPH BBIIIOJIHCHUN KP.




CtpoeHue BeniecTBay.

Tema 10. Bogopon,
POXKAAIOLINN BOAY U
sHepruio (2 yaca).

Bonopoa-anemenT u
MIPOCTOE BEUIECTBO.

N3yunth CcBOKCTBA BOJOPOJA KaK IPOCTOTO
BEILIECTBA, BOJOPOJAHBIE COCAMHEHUS

Obcysrcoenue npodemsbl IKOI02UYECKU
yucmoeo monauea. Ilposepka 6o0opooda

63. Bonoponnsie coeuuenns | HEMETaUIOB, CIIOCOO MOYYEHUSI BOAOPOAA | HA YUCHIOM)Y.
HemeTaiioB. [lonyuenune | B maboparopuu.
razoobpaszHoro Bojgopona. | CiemoBarh mpaBuUiIaM MOTYYSHHS BOJIOPOIA
B J1a00paTopuu, IPOBEPsIs €ro Ha YHCTOTY.
64. XUMUYECKUE CBOWCTBA U YMeETh COCTaBIIATh PEAKIINH, Yemuvie evicmynnenus obyuarowuxcs o
PUMEHEHHE BOIOPOA. XapaKTepU3yIoIINe CBOMCTBA BOJOPOIA; cB0licmeax u npuMeHeHUU 6000poad.
Bopa. pacrno3HaBaTh BOJOPO/I, TPOBOIUTH C HUM
XUMHUYECKHUE PEAKIIMU BOCCTAHOBIICHUS
METAJUIOB U3 UX OKCHJIOB.
Tema 11. ['anorens! -
€CTECTBEHHOE CEMENCTBO
XUMUYECKHX JIEMEHTOB
(4 gaca).
65. ["anorensl - XuMu4YecKue PaccmotpeTs 00111yro XapakTepUCTHKY @ponmanvuas paboma no 3anoJHeHUIO
AJIEMEHTBI U MPOCTHIE raJlor€HOB, CTPOEHUE UX aTOMOB 110 maoauybl.
BEIIIECTBA. nonoxxkeHuto B IICXD, BO3MOKHBIE
BAJICHTHOCTH M CTENIEHU OKUCIICHHUSI.
66. DUBUKO-XUMHUECKUE N3yunth (usmdeckrue u XUMHUYECKHE Ycemusie sbicmynnenus o6yyarowuxcs o
CBOMCTBA raJIOT€HOB. CBOMCTBA raJIOT€HOB, YMETh COCTaBIISATh CBOUCMBAX 2ANI02EHO8.
XUMUYECKUE PEAKIINH C YIaCTHEM
raJIor€HOB, 3HATh UX XUMHUUYECKYIO
AKTUBHOCTH
67. XJI0pOBOAOPOA. N3yunths CcBOKCTBa XJIOPOBOAOPO/A, Paboma 6 napax no npogedenuro
["anoreHoBOOPOIHEIE COJITHOM KHCIIOTBI, YMETh COCTaBIIATh KauecmeeHHOU peakyuu Ha X10pUO-aHUOH

KHCJIOTHI X UX COJIU.
ConsgHas KACIIoTA.
XIIOpUIbIL.

XUMHYeCKHe (OPMYJIBI COIEH COTSTHON
KHCJIOTBI HA OCHOBAHHUH BaJICHTHOCTH.
YMeTb COCTaBJIATh YPABHEHUS C YH4ACTUEM

u ee oobcyacoeHue.




COJISTHOM KHCJIOTBI, 3HATb KaUCCTBCHHYIO
PEAKIMIO Ha XJIOPUJI-aHUOH.

68. O0600611eHre 3HaHUI 110 3aKkpenuTh 3HaHUSA O (PU3HUECKUX U 1
temam «Bopopos. XMMHUYECKHUX CBOMCTBAaX BOJOpOJA U
["asiorens. rajoreHoB.
Bcero 3a roa:
KP -4
IP- 5
Ne Tema KosmuecTBo yacos Kosn4ecTBO NpakTHYECKUX U
KOHTPOJIbHBIX padoT
1. BBenenue 4 P -1
2. XVMUYECKHUE DJIEMEHTHI U BEILIECTBA B CBETE ATOMHO- 11 -
MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS
3. XUMUYECKUE peakLInU. 3aKOHBI COXPAHEHHS MAcChl M SHEPTUU 7 KP -1
Metobl XUMUH. A3-1
4. BemiectBa, okpyskaronme Hac B IPUPOJI€ U TEXHUKE 6 [P -2
5. [TonsTue o razax. Bo3ayx. Kucnopon. I'openue 8 ImP -1
KP-1
6. OcCHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHNYECKUX COEIMHEHUN 11 P -1
KP-1
7. Crpoenune atoma -
8. [Tepuonuueckuii 3akoH u [leprnoanyeckasi cucteMa XUMUYECKUX 3 -
anemenToB .M. MenaeneeBa
0. Crpoenue BemiecTBa 7 KP -1

XUMHYECKUE PEAKLIUU B CBETE DJIEKTPOHHOU TEOPUHU




10. Bonopona, poxaaromninii BOAy U SHEPTUIO 2 J3-1
11. I'amorensl 5 -
Bcero: 68 P -5
KP -4

TemaTnyeckoe IIaHUPOBaHue 9 KiIacc

*Yuer paboueil mporpaMMbl BOCIIUTAHHS BBIIETICH KYPCUBOM

No Tema ypoxka XapakTepucTuka JesiTeIbHOCTH Butbl 1 GOPMBI AESTETBHOCTH KomnmnuaectBo yacos
ypoka yUaIIAXCSI
Pazoen 1. Teopemuueckue
ocnoevl xumuu (18 uacos)
Tema 1. Xumuueckue peaxyuu
(5 uacos)
1. XuMus — HayKa o BemiecTBax U | OpraHuzaiusi cOOCTBEHHON 1
uX npepameHusx. [yrs JESITEIILHOCTH Ha YPOKaX XUMUH.
MPOTEKAHUST XUMHUYECKUX W3y4nTh MOHATHE «XUMHUS,
peakuui. «XUMUYECKas peaKIIHs», THITHI
XUMHUYECKHUX PEAKIIHiA, TPU3HAKU U
YCIIOBUSL WX MIPOTEKAHUS; TPABHIIA
OXpaHbl Tpy/la B XUMHUYECKOU
1abopaTopuH.
2. [TonsiTHe o ckopocTH N3yunth NoHATHE «CKOPOCTh Dponmanvras paboma no 3an0IHEHUI0 1
XUMHUYECKON peaKIiH. XUMHUYECKON peaKInm», PaKkTopsl, maoauybl.
Karanuzaropsl. BIIMSIOIINME HA CKOPOCTh XP.
3. Pemenue 3amay o reme YMeTh pemaTh 3a1a4i Ha CKOPOCTh Paboma 6 napax no pewenuro 1
«KuHeTnka XuMHYEeCKUX XUMHUYECKON PeaKIuy 1o MPaBHITy pacuemuulx 3a0a4.




pEAKLIHIN.

Bant IN'odda.

XVMHYECKOE PAaBHOBECHE.
@DakTOpPBI, BIUAIOIINE HA €r0
CMEILICHUE.

N3yunTh NOHATHE «XUMUYECKOE
paBHOBecHE», (DaKTOPHI, BIUSIOIINE HA
€ro CMeIICHueE.

Dponmanvras paboma no 3an0JHEHUIO
mabauywl.

O06o001IeHre 3HaHUH 110 TeMe
Ne 1. TlpoBepounast pabotaNel
mo TeMme «KuHeTnka
XUMUYECKHUX PEaKIIUN».

YMeTh NPUMEHSTh 3HAaHUSI, YMEHUS U
HaBBIKHU NP BBIMOJIHEHUHU
TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHECHUHN U
3aJlaHui.

Tema 1. Pacmesopul. Teopus
NEeKMPONUMULECKOLL
ouccoyuayuu (7 4acos).

[Tonsitue o pactBopax. Teopuu
pacTBOpPOB.

DNEKTPOIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTHI. IOHBI.
KatroHbl 1 aHMOHBL.

CocraBiATh ypaBHEHUS
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOIUALINHI
KHUCJIOT, LIEJI0YEN U COJIEN; YMETh
3aMChIBaTh TOJIHBIE U KPATKUE
WOHHBIE YPaBHEHHsI peakiuii oOMeHa;
OOBSICHATH CYITHOCTh PEAKITUN
HEUTpAJIN3aLlUH; YMETh 3alIUChIBATh
YpaBHEHUS TUIPOJIA3a COJICH.

DIEeKTPOTUTHIECKAS
JUCCOIMAIUS BEILIECTB B
BOJIHBIX PacTBOPAX.
DIIEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOLIMAIUS KUCIOT, IEeT0Yei
Y COJIEH.

[aBaTh onpeneneHne MOHATHI
«QIEKTPOJIUTY, KHEIIEKTPOIUT,
«OIEKTPOTUTHIECKAS JTUCCOIHAITUSY.

Paboma 6 napax. Cocmaénenue
VPAGHeHUll INeKMPOIUMULECKOU
ouccoyuayuu.

CUWIIBLHBIE U cIa0bIe
SIEKTPOJIHTEHI.

HSy‘-II/ITI) MOHSTHS «CHJILHBIE U CIa0bIe
SJICKTPOJIHUTHD», IOHATHEC «UOH.

0O0600mare IIOHSITUSA «KaTHOHY,
«anuon». MHMccaegoBaTh  CBOMCTBaA
AJIEKTPOJIUTOB.

Paboma s napax no cocmasjieHuro
Kilacmepa.

[IpoBeneHne XuMHUECKUX
peakuuii B pactBopax. Peakiuu
MOHHOTO OOMEHa.

N3yunTh OCHOBHBIE MOJOKEHUS
TEOPHUU BIEKTPOTUTUYECKOMN
nuccormanuu CBante AppeHuyca;

HUnousuodyanvnas paboma no
COCMABIeHUIo peakyull UOHHO20 0OMeHd.




XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT,
1IEJI0YEH U COJIeH B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLMALINU U
MpaBWJIa HAITMCAHUSI HOHHBIX
YpPaBHEHUN XMMHUUYECKUX PEAKIUMA.
XapakTepu3oBaTh yCIOBUS TEUEHUS
peakIui 10 KOHLA B paCTBOPAX
3JIEKTPOJIUTOB.

10.

XMUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT
Kak dJIEKTPOJIUTOB.

YMeTb HpPOBOAWUTH OKCIIEPUMEHT 110
WU3YYEHHUIO  XUMHUYECKUX  CBOMCTB
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB, COCTABIATh
IIOJIHBIE W  COKpAIlCHHBIE HOHHbBIE
YpaBHEHUs B COOTBETCTBUH  C
npusHakamu nporekanus PHO.

Koncnexmuposarnue u oocyscoenue
npe3eHmayuu 00yuarUUxcsl.

11.

XUMHYECKHE CBOWCTBA
OCHOBaHUH KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

UccnenoBath CBOWMCTBA HM3YYEHHBIX
BemiecTB. HaOmromaTh W ONUCHIBATh
XUMHUYECKHE PEAKIMU C TIOMOIIBIO
sa3pika  xumuu. Kmaccuunuposarthb
M3y4JaeMble BEIIECTBA IO COCTaBYy U
CBOMCTBaM.

Henatb BBIBOABI U3  PE3YJIHTATOB
JI€EMOHCTPALIMOHHBIX 1581051
71a00PATOPHBIX IKCIIEPUMEHTOB.

Koncnexmuposanue u oocyscoenue
npezeHmayuu 00y4arUUxcsl.

12.

XMMHYECKHE CBOWCTBA COJIEN
KakK 3JIEKTPOJIUTOB.

YMmerb HaOII0AaTh U ONKCHIBATH
XUMHYECKHE PEAKIIUH C IOMOIIBIO
€CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOT0) sI3bIKa U
a3blka XxuMuu. MccienoBaTh ycinoBus u
BO3MO>KHOCTb IIPOTEKAHUS PEAKLIUN C
COJISIMH.

Koncnexmuposanue u oocysicoenue
npesenmayuu 00yUAoUUXCs.

13.

I'maponus coneil.

UccnenoBats CBOWMCTBA M3YYEHHBIX
BCIICCTB. Ha6JIIOI[aTB U OIIMChIBATH
XUMHUYECKHE PEAKIMA C TOMOIIBIO

Paboma 6 napax no cocmaenenuio
VPAaHeHUll 2UOPOAU3A COJIEIl.




s3plka  xumuH.  KiaccupummpoBathb
H3ydaeMble BEIIECTBA IO COCTaBy U
CBOMCTBaM.

Jlenath BBIBOJIBI M3 PE3YJIHTATOB
I[CMOHCTpaLII/IOHHLIX 1501051
J1a00PATOPHBIX SKCIIEPUMEHTOB.

14. Pemenue 3agau no reme YwMmetsb cocTaBisaTh ypaBHenus PO, Paboma 6 napax no pewenuro

«TO[I». TUIPOJIN3A COJIEH M pelIaTh 3a/1a4u Ha | pAcuemHblX 3a0adu.
CTEIEHb JJIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOIMALINU.

15. O06001eHre 3HaHUI 1T TeMe YMeTh NpUMEHATh 3HaHUS, YMEHUS U
No2 HaBBIKH MPU BHIIIOJIHEHUH
«Teopust 2IEKTPOIUTUYECKON TPEHUPOBOYHBIX YIIPAKHEHHUU U
JMCCOLIUALIUN. 3a/laHui

16. [IpakTuueckas pabora Ne 1. W3yunts mpasuiia paboThl B Paboma 6 napax. Yuacmue 6
Penienune skcriepMMEHTANBHBIX | IIKOJIBHOW J1abopaTopuu, CliefoBaTh COBMECMHOM 00CYHCOESHUU Pe3yTbMAamos
3azad. IIpaBUJIaM MOJIb30BAaHUS XUMUUYECKON | onulmoe u mexHuku 6e30nachocmiu.

HOCYJ10M U J1aOOPaTOPHBIM
000pyI0BaHNEM, CJIEI0BATh MPaBHIIaM
HarpeBaHus; CJIe0BaTh IpaBUIaM
paboThI ¢ pacTBOpAaMU KUCIIOT U
miea04en, codoast mpaBuiia OXpaHbl
TpyZa; pacro3HaBaTh KUCIOTHI U
IIEJIOYU B PACTBOPAX.

YMeTh onpenensiTe U3yu4eHHbIe HOHBI B
pactBope ¢ ucnosp3osanueM PHO.

17. OKuCIUTENbHO- Knaccudumuposarts xumudeckue | Paboma 6 epynnax. Xumuueckui
BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakMu. | peakuuu Ha OBP u ne OBP. mpeHaoicep no COCMAasieHUuI0 ypaeHeHul
OxucnauTens U BOCCTaHOBUTENb. | OnpenensTh OKHCJIUTEINb U | 91eKMpoHHO20 bananca.

BOCCTAaHOBUTEb.
KnaccudumupoBars  BemectBa ¢

no3uuuu Teopun OBP Ha okucnurenu
Y BOCCTAHOBUTEJM.




YcranaBiauBaTh B3aMMOCBS3b MCKAY
CTCIICHBO OKHCJICHUS 3JIEMCHTA U €ro
CKJIOHHOCTBKO K  OKHCJICHHUIO WU
BOCCTaHOBJICHHIO.

18. Kontponbnast pabora Ne 1 mo | YMeTh NpuUMEHATh 3HAHUS, YMEHHS U
teme «TD . HaBBIKH, MOJYyYCHHBIE B XOE
W3YYCHUS JaHHBIX TEM MPH
BbINoaHeHnn KP.
Pa3znea 2. DjaeMeHTBI —
HEMeTAJJIbI U UX BakHelimme
coenuHenud (31 yac)
Tema 3. O6wasn
Xapaxkmepucmuxa Hememaiios
(2 uaca)
19. DNIeMEHThI-HEMETAILIIBI B XapakTepu3oBath (pusndecKue u
npupoze u I[ICXD XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIJIOB
JI.1.MeHneneena. 4A, 5A, 6A, TA-rpynn

IICXD, a Takke CBOMCTBA UX
COEIMHEHUI; Ha3bIBATh OPTraHHUYECKUE
BEIIIECTBA 10 MX XHMHUYECKUM
dbopMynam; 0OBACHATH TPUINHBI
MHOT000pa3usi OpraHuYecKuX
COCIMHEHUH; XapaKTepU30BaTh
XUMHUYECKHE CBOMNCTBA OPraHUISCKUX
COEIMHEHUH pa3TUYHBIX KJIACCOB;
OITMCHIBATH CBSI3b MEXTY COCTABOM,
CTPOEHUEM, CBOMCTBAMU
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB W MX
MPUMEHEHHUEM; XapaKTePU30BaTh
OHMOJOTUYECKH Ba’KHbIE COETUHEHUS,
UX COCTaB, CBOMCTBA M PUMEHEHUE:
OeJIKH, KUPBI U YTIEBOJBI.




20. Kpucrammuueckoe ctpoenne u | McciaenoBaTh  CBOWMCTBA U3YYaeMbIX | YcemHule gblcmynienus 00y4arouuxcsi.
(bU3MKO-XMMHYECKHE CBOMCTBA | HEMETAJLIOB. XapaxkTepu3oBaThb
IPOCTBIX BEIIECTB - HEMETAJUIbl 110 HX IIOJIO)KEHUIO B
HeMeTa10B. CoeIMHEHUS T[ICXD.
HEMETAJLIOB. PaccuutsiBaTh OTHOCUTEIBbHYIO
ATOMHYIO M MOJIEKYJSIPHYIO Maccy IO
dbopmynam.
[Tporuo3upoBaTh CBOWCTBA
HEMETAJUJIOB I10 UX IOJI0KEHUIO B
I1CX0O.
Tema 4. Hememannwvl 2nagnuix
noozpynn u ux coeounenus (17
4acoe)
21. CpaBHuTenbHas OOBACHATH CXOACTBO U pa3Inyue B Dponmanvras paboma no 3anOIHEHUIO

XapaKTepUCTHKA HEMETAJIOB
TJIABHBIX MOATPYIIIL.

CTPOCHUH aTOMOB XUMHUYECKHX
AIIEMEHTOB; pPacMo3HaBaTh XJIOPHUJ-,
cynbdat-, kKapOOHAT-HOHHI B
pacTBOpax; OMHUCHIBATH CBSA3b MEKIY
COCTaBOM, CTPOECHHEM U CBOMCTBAMHU
BEIIIECTB, a TAKXKe UX IPUMEHEHUEM;
OTpEAENATh NPUHAIEKHOCTD
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB K
OTpezieIeHHOMY KJlaccy; Ha3bIBaTh
XUMHUYECKHE

CBOICTBA OPraHMYECKUX COCTMHEHUHN
pa3IMYHBIX KJIACCOB; OMUCHIBATH
CBOICTBa U (HU3HOTIOTHYECKOE
JEHCTBUE Ha OPTaHU3M ITUIIOBOTO
criupTa, OCH3MHA, YrapHOTO rasa,
aMMuaKa, XJiopa, 030Ha U JPYTUxX
BEIIECTB.

maobauybi.




22.

Cepa — npencraBurens 6A-
TPYIIIBL.

YMeThb 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY
MOJATPYIIIBI AJIEMEHTOB (ITOATPYIIIIBI
CEpBbI) 110 IJIAHY, UCXOS U3
nonoxkenus B [ICXD u crpoenus
aToMma.

3HaTh ONpeJeIeHUE ATIOTPOIIUHN U
AJUIOTPOITHBIX BUIAOU3MEHEHUH.
[Tpuuunas! anmmoTponuu. GU3NUECKHE
cBoiictBa cepsl. ObnacTu ee
MIPUMEHEHUS.

Koncnexmupoeanue u oocyscoenue
npe3eHmayuu 00yuarUUxcsl.
Konnexmusnoe cocmaegnenue niana
npoexma no meme ypokd.

23.

CepoBonopon. Cynbhusst.
OKCHUIBI CEPBI.

N3yunTh CTpPOEHHE U CBOKCTBA
OKCHJIOB CEPBI, CEPOBOJOPO/A.

VYMeTh ToKa3bIBaTh CBOMCTBA OKCHIOB
Cepbl U CEPOBOIOPO/A, 3aIIUCHIBATh
ypaBHeHus peakuuii B popme PO u B
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM
BHJIE.

24.

CepHasi, cepHHCTas U
CepOBOZOPOAHAS KUCIIOTHI U
UX COJIH.

N3yunth CTpOEHHE U CBOWCTBA
CEPHUCTOM U CEpHOI KUCIIOT, 00J1aCcTH
WX IPUMEHEHUS, KAYECTBEHHYIO
peakiuio Ha cyab(aT-aHUOH.

YMeTh 10Ka3bIBaTh CBOMCTBA
CEPHUCTOM U CEPHOM KUCIOT,
3alUChIBaTh YPAaBHEHUS pEeaKIuil B
dbopme PUO u B okucIuTENHHO-
BOCCTAHOBUTEIHLHOM BUJIE.

Paboma & nape. I[Iposedenue
KauecmeeHHOoll peakyuu Ha cyibgam-
AHUOH U ee obcycOeHe.

25.

A30T — TIpeIcTaBUTENb SA-
TPYIIIBL

N3yuuts pusndeckrue u XUMHUIECKHE
CBOICTBA a30Ta.

YMeTh 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY
MOATPYIIIBI AJIEMEHTOB (IMTOATPYIIIbI
a30Ta) 10 IJIaHy, UCXOJIS U3
nosioxkeHus B IICXO u crpoenus
aToMa, I0Ka3bIBaTh XMMUYECKHE

Koncnexmuposarnue u oocyscoenue
npeseHmayuu 00yuaruuUxcs.
Konnexmusnoe cocmagnenue niana
npoexkma no meme ypoxa.




CBOMCTBA a30Ta, 3aIlIUCHIBATh
ypaBHeHUs peakuuii B popme PHO u B
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHOM
BUJIE.

26.

Ammuak. Coiit aMMOHUS.

N3yunTh cTpOEHUE MOJIEKYJIbI
aMMuaka, GU3NYECKUe U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA, IIPOU3BOJCTBO.

YMeTh 10Ka3pIBaTh XUMUUECKUE
CBOMCTBA aMMHaKa, 3alliChIBaTh
ypaBHeHus peakiuii B popme PUO u B
OKHCJIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM
BUJIE.

Hnousuoyanvhuvle coobujenus
06yuarowuxcs.

Xumuueckuii mpenasicep no
cocmaenenuio ypasnernuii OBP u PHO.

27.

Oxcungsl azora. A3oTHas
KHCJIOTa U €€ COJIN.

N3yunts cTpoeHUE, CBOKCTBA U
MIPUMEHEHNE a30THOM KUCIIOTHI,
0CcoOBIe CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI
(B3auMo/ielicTBUE C METAJUIaMH),
XHUMH3M IIPOU3BOICTBA.

VYMeTh J0Ka3bIBaTh OOIIKE U 0COOKIS
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTHI, 3aITUChIBAaTh YPABHEHHS
peakuuii B popme PUO u B
OKHCIIHUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM
BHJIE.

Paboma 6 nape. Cocmasnenue onopnozo
KOHCneKma no meme.

28.

docdop, oxcuasl Gocdopa.
OprodocdopHas kucIOTa U €€
COJIH.

PaccMOTpeTh XapakTepHUCTHKY
dochopa Kak XUMHUYECKOTO JIEMEHTa
U TIPOCTOTO BEIIECTBA, CTPOCHUE U
CBOMiCTBa coenHeHHH pochopa
(okcuaa, KUCIOT, COJiel ), MPUMEHEHHUE
MHUHEpAJIbHBIX Y100pEHUH.

YMeTh 10Ka3bIBaTh XUMHYECKHE
cBoiicTBa (ocdopa Kak MpocToro
BEIIIECTBA U €T'0 COCTMHECHHUIA,

Koncnexmuposarnue u oocyscoenue
npeseHmayuu 00yuaruuUxcs.
Konnexmusnoe cocmagnenue niana
npoexkma no meme ypoka.




3alUCBHIBaTh YPABHEHUSI pEeaKIuil B
dbopme PUO u B OKHUCTUTENHHO-
BOCCTAHOBUTEIHLHOM BHUJIE.

29.

Vriepos — npecTaBUTeIb
4A-rpynmel. AnMas, rpadur.

PaccMmoTpeTs 00110 XapaKTepUCTUKY
3JIEMEHTOB IJIaBHOM noarpymnms IV
Ipynnsl, ucxonas u3 nonoxenus B [1C
Y CTPOEHHUSI aTOMA; ITOHATHE
ajicopOLMK, TPUMEHEHUE YIIepoia 1
€ro COCAMHEHUMN.

Koncnexmuposarnue u oocyacoenue
npe3eHmayuu 00yuaruuUxcs.

30.

VYrapHblii U YTIE€KHUCIIbII Ta3bl.

N3yuuth cocrta, CTpOEHHUE,
CBOICTBa, IPUMEHEHNUE OKCHIOB
yriepoja.

CpaBHUBATh COCTaB U CTPOCHUE
OKCHJIOB yIJIEpO/ia, yKa3bIBaTh
IIPUYMHBI CXOJICTBA U OTJINYHS,
JIOKa3bIBaTh XUMUYECKHE CBOMCTBA
okcuaoB yraepoaa (Il m IV),
3alUChIBaTh YPABHEHUSI pEeaKIuil B
dopme PUO u B okucIuTeNHHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBLHOM BUJIE.

Cocmasnenue madbauywvl: cpagHumenbHasl
Xapakmepucmuka y2apHozo u
VelleKUC020 2a3da.

31.

VYroapHag KUCI0Ta U €€ COJIH.

N3yunth cocrTaB, CTpOEHUE, CBOMCTBA,
IIPUMEHEHUE YTOJIbHOU KUCIIOTHI.
YMeTh 10Ka3pIBaTh XUMUYECKUE
CBOMCTBA YIOJIbHOMN KUCIIOTHIL U €€
COJIEH, 3aMChIBaTh YPAaBHEHUS
peakuuii B popme PUO u B
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIEHOM
BHJIE.

Paboma 6 nape. Ilposedenue
KayecmeeHHo peakyuu Ha KapooHam-
AHUOH U ee 0bCydHcOeHuUe.

32.

Kpemunii. Oxcuj KpeMHUS.
KpemHuuesas kucinora.
Cunukarsl.

PaccMoTpeTs XapakTepucTuky
KPEMHUS KaK XMMHYECKOI'O DJIEMEHTA
U TIPOCTOTO BEIIECTBA, CTPOCHUE U
CBOICTBa COEIMHEHNI KPEMHMS. 3HATh
COCTaB, CTPOEHHUE, CBOMCTBA,

Koncnexmuposarnue u oocyscoenue
npeseHmayuu 00yuaruuUxcs.




MIPUMEHEHUE OKCHJIa KPEMHUS,
KPEMHHEBOU KUCIIOTHI.

YMeTh 1I0Ka3bIBaTh XUMHUUECKUE
CBOICTBA YrOJIbHOM KHCIIOTHI U €€
COJIEH, 3aIUCBIBATh YPAaBHEHUS
peakuuit B popme PO u B
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM
BUJIE.

33. XVMHYECKHUE BEIIECTBA KaK N3y4uTh OCHOBHBIE XUMHUYECKHE Yemuvle evicmynienus o6yyaouuxcs no
CTPOUTEINbHBIE U MOJIeJIOYHbIE BEIIIECTBA, IPUMEHSIEMbIE B meme.
MaTepuaisl (Mel, MpaMop, CTPOUTEINILCTBE, IpaBUiIa paboThI ¢
U3BECTHSK, CTEKJIO, IIEMEHT). HUMU B COOTBETCTBHH C TPEOOBaAHUSIMHU
OXpaHbl TpyAa.
O06o0011eHe 3HaHUI 10 Teme YMeTb NpUMEeHSTh 3HaHUS, YMEHUS U
34. «HemeTamisl rmaBHBIX HaBBIKH TIPU BBITOJTHEHUN
HOATrPYII U UX COCTUHEHUS TPEHUPOBOUYHBIX YIPAXKHEHUH U
3a1aHU.
35. Pemenue 3anay no teme PaccuuTsiBaTh Maccy uiu o0bem Paboma 6 napax no pewenuio
«Hemerannbi» J000r0 y4acTHUKA PEAKIINH 110 pacuemHulx 3a0adu.
U3BECTHOM Macce.
36. ITP Ne 2. Pemienue CrniemoBaTh mpaBUjIaM IIPOBEICHUS Paboma 6 napax. Yuacmue ¢

9KCHEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4.
[Toryuenue razo00pa3HbIX
BEILIECTB.

XUMHUYECKHUX PEAKIIHiA 1O
pacIio3HaBAHHWIO KATHOHOB ¥ AHHOHOB:
XJOpHII-, cylbdat-, KapOOHAT-aHHOHOB
B PacTBOpAXx; CJICIOBATh MPaBUIaM
paboThI C KUCIOTAMU | IIEI0YaMU,
pacrio3HaBaTh PacTBOPBI KHCIIOT U
nienoyueH, pacro3HaBaTh MHHEPATbHbBIE
yI00peHusI.

CrnenoBatrh nIpaBUIaM MOJyYEHUS
aMMHaKa M YTrJIEKHCIIOro rasa B
naboparopuu, COOTIOAAs TPaBUIIA
TEXHUKHU 0€30IT1aCHOCTH;

COBMECMHOM 00CYHCOEHUU PEe3YTbIMAmMO8
ONbIMO8 U MexHuKu 6e30nacHocmu.




CJIEZIOBATh MpaBUIaM OOPAIICHUS C
KOHIICHTPUPOBAaHHBIMHU KHCIOTAMH B
COOTBETCTBUU C HHCTPYKIIHSIMH 10
BBIIOJIHEHUIO XUMHYECKUX OIBITOB,;
CJIeZIOBATh MpaBUJIaM OKa3aHUs
MIOMOIIU TIOCTPAJIABIINM OT HEYMEJIOTO
oOpalieHus ¢ BEeIECTBAMH B
71a00paTOpPUH.

37. KonTtposnbnas padora Ne2mno | YMeTs NpUMEHATh 3HaHUS, YMEHUS U

teme «HemeTtaisy. HaBBIKHU, MIOJTy4E€HHbIE B X0JI€
U3y4eHHsI JAaHHBIX TEM NpU
BbInosIHEHUH KP.

Tema 5. Obwue ceedenus 0o

OpeaHu4eckux coeouHeHusx (8

4acos).

38. Opranuyeckast XUMHsI — N3yunTh OCOOEHHOCTH COCTaBa U
0Tpaciab XUMHUECKOU HAYKH. MHOT000pa3ne OpraHnIecKux
[TepBoHauanbHbIE CBEIEHUS O BEIIIECTB, ONPEACIATH
CTPOCHUU OPTraHHYECKUX NPUHAIIEKHOCTH OPTaHNYECKUX
BEIIIECTB. BEIIIECTB K ONPEeIEHHOMY KJIaccy;

Ha3bIBaTh CBOMCTBA OPTraHUYECKUX
COEMHEHUH pa3IMYHbIX KJIACCOB;
ONUCHIBaTh CBOMCTBA U
¢du3nonIornuecKoe AeUCTBUE HA
OpTaHu3M ITUJIIOBOTO CITUpPTA, OCH3MHA,
yrapHoOro rasa, aMMHuaka, XJiopa, 030Ha
U JIPYTHX BEIIECTB.
39. Teopus xumudeckoro crpoenust | HazpiBaTh opranudeckue BemecTsa no | @poumanvhas paboma no coCmasieHuio

OC A.M.bytneposa.

UX XUMUYECKUM (popMynam;
OOBSICHATH IPUYMHBI MHOTO00Opa3us
OPraHUYECKHX COCIUHEHUH;
XapaKTepU30BaTh XUMUUYECKUE
CBOICTBA OPraHMYECKUX COCTMHEHUHN

U30MepPO8 Y21e8000P0008.




Pa3IMYHBIX KJIACCOB; OIIUCHIBATH CBSA3b
MEXIY COCTaBOM, CTPOEHUEM,
CBOMCTBAMM OPTaHUYECKUX BEILECTB U
UX IPUMEHEHUEM; XapaKTECPU30BaTh
OMOJOTrMYECKH Ba)KHbIE COEIMHEHUS,
UX COCTaB, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE:
OeJIKH, KUPbI U YTIEBOJIBI.

40. [TonsiTHe O MpeaenbHBIX PaccmotpeTs moHsTHS 00 alKkaHax, Koncnexmuposanue u obcyorcoenue
yIIeBO0pOAax. AJIKaHBbI. CTPOEHHE MOJIEKYJIbI U CIIOCOObI npesenmayui 06yUarOUUXCA.
VYrneBoopoabl: METaH 3TaH. MOJIyYEHHUS] METaHa U €r0 TOMOJIOTOB.

YMeTh COCTaBIATh CTPYKTYPHBIE
dbopMyIbl U30MEPOB U HA3BIBATH UX 10
MEXIYHAPOJAHOW HOMEHKIIATYpE.

41. DKCTepUMEHTAIbHOE U3yYeHHEe | YMETh XapakTepu30BaTh (U3HUECKUe
XAMHYECKHX CBOMCTB Y XMMHYECKHE CBOMCTBA METAHA U €T0
OpPTraHUYECKHUX BEILECTB. TOMOJIOTOB.
®u3nKo-XxuMHUIecKue cBoiicTBa | IIporHo3npoBatrh cBONCTBA
Y IPUMEHEHHUE aTKaHOB. HEU3YUYEHHBIX OPraHUYECKUX BELIECTB

10 UX COCTaBYy U CTPOEHHUIO.
42. ITP Ne 3 KauecTtBeHHbI# coctaB | CienoBaTh MpaBuiiaM MOJTyYSHUS Paboma 6 napax. Yuacmue ¢
OpPTraHUYECKUX COEIMHEHUI. YIJIEKUCIIOTO Ta3a U BOABI B COBMECMHOM 00CYHCOEHUU PEe3YIbIMAmMO8

nabopaTopuu, cOOJI0Tast MpaBHUiIa ONbIMOB U MEeXHUKU Oe30NACHOCMU.
OXpaHbl TPYAa;
MpaBUjIaM TPOBEICHUS] XUMHYECKUX
peakluil py HarpeBaHUM, MpPaBUIIAM
OKa3aHHUs MOMOIIH NMOCTPaJaBIIUM OT
HEYMEJIOT0 0OpalleHus ¢ BeIecTBaMH
B J1a00paTopuu.

43. HenpenenbHble yraeBogopoasl. | PaccMorpers moHsATHS 00 ankeHax, Koncnexmuposanue u obcyscoenue

OTUEH.

CTPOEHHE MOJIEKYJIbI U CTIOCOOBI
MOJIYYSHHS ITHIICHA.
YMeTh COCTaBISATh CTPYKTYpPHBIE

npesenmayuu 06yllCZIOI/I4MXC}Z.




(dbopMyITIbI ©30MEPOB U HA3BIBATH UX 10
MEXIYHAPOAHOW HOMEHKIIATYpE,
XapaKTepu30BaTh GUINICCKUE U
XUMUYECKHE CBOKMCTBA ITUJICHA.

44.

CnupTsl (METaHOI, ATAHO,
TJIMIICPHH).

Paccmotpers moHsATHS 00
OJIHOATOMHBIX CIIUPTax,
TUAPOKCUIIBHON (PYHKIIMOHAJIBHON
rpyIIe, CTPOEHUE MOJIEKYJIbl U
CrocoObI MOJyYeHUsI 3TaHOIa, 00J1acTH
€ro MPUMEHEHUA.

YMeTh COCTaBIATh CTPYKTYpHBIE
(dbopMyIbl U30MEPOB U HA3BIBATH UX 10
MEXIYHAPOJAHOW HOMEHKIIATYpE,
XapakTepu3oBaTh (hU3NYECKHEe U
XUMHYECKHE CBOMCTBA 3TAHOJIA.

Obcyacoenue npobaemvl 6IUAHUSL
CRUPMO8 HA 300P08bE Uel08eKd.

45.

Anpaerupl U KapOOHOBBIE
KHCIJIOTHI (YKCyCHas,
CTeapuHOBas) KaK
MIPEICTaBUTENN
KHCIIOPOJ0COIEpKAIIAX

OPraHUYEeCKUX COCTUHECHUM.

N3y4uTh cOCTaB anbAEeTU0B, IOHATHE
0 KapOOHMJILHOM IpyMIe, CTPOEHUE
MOJIEKYJIBI i CIIOCOOBI YKCYCHOTO
anbJieru/ia ¥ ero roMosoroB, o0jaacTu
IIPUMEHEHHS.

YMeTb COCTaBIATh CTPYKTYPHBIE
(bopMyIbI U30MEPOB U HA3bIBATh UX MO
MEXIYHAPOAHOW HOMEHKIIATYpE,
XapakTepu3oBaTh (hU3NYEeCKue U
XHMHYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOTO
albJeruaa.

3HaTh COCTAaB YKCYCHOM KHCIIOTHI,
MOHATHE 0 KapOOKCUIIBHOM rpymIe,
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI U CTIOCOOBI
YKCYCHOM KHCJIOTBI M €€ TOMOJIOTOB,
00J1aCTH TPUMEHEHUSI.

YMeTb COCTaBIATh CTPYKTYPHBIE
(dbopMyIbl H30MEPOB U HA3BIBATh UX IO

Koncnexmuposarnue u oocyscoenue
npe3eHmayuu 00yuarUuUxcs.




MEXIyHAPOJAHOW HOMEHKIIATYPE,
XapakTepu3oBaTh (hu3nYecKue U
XUMHYECKHUE CBOMCTBA YKCYCHOM
KHCJIOTBI.

TeMma 6. Bsedenue 6 xumuro
arcusoeo (4 uaca)

46. buonornuecku BaxxHbIC N3yunth coctaB  KHpPOB, uX | O6cyacoenue npobremvl 61usHUsL OEIKO8,
BEIIIECTBA: KUPBI, YIIIEBOIbI U KJIACCU(UKALIUIO, YMETb COCTaBISTh | HCUPOS U Y21e80008 HA 300P08be
OenKu. YPAaBHEHUs pEakUMil IOJyd4eHUs W | ueroeexa.
Xumus u nuima. KanopuifHOCTh | THAPONIN3A KUPOB.
YKUPOB, OEJIKOB U YIJIEBOJOB. Oco3HaHue  IpaMOTHOIO,  HAy4HO
KoHcepBaHThI MHIIEBBIX 000CHOBAaHHOTO MOJXO/a K TUETaM.
IPOAYKTOB (MOBapeHHast conb, | [loHnmanue  Ouosiornyeckoi  poiu
YKCYCHasl KHCIIOTa). KHPOB.
3HaTb  COCTaB  YIJIEBOJOB,  MX
KJIacCU(UKALMIO, COCTAaB TJIOKO3bl U
caxapossl,
o0nactu ux PUMEHEHHUS,
XapakTepu3oBaTh  (QU3MUECKHE  H
XUMHYECKHE CBOWCTBAa TJIOKO3bl U
caxaposbl
47. Heoprannueckue Beniectsa Paccmotpets COCTaB u | Paboma e napax. Cocmaénenue
KJIeTKU. MUHepanbHbIe KJIaCCU(PUKALUIO MUHEPAJBHBIX | Maduybl no meme.
yIoOpeHusl. ynoOpeHuil.
48. [IpencraBnenue o moaumepax N3y4uTh OCHOBHBIE OHATUS XUMUU Koncnexmuposanue u obcyocoenue
Ha [IPUMEPE MOJUITUIICHA. BMC. YmeTp xapakTepu3oBaTh npezenmayuu 06y4aruuxcs.
MOJIUMEPBI C TOUKHU 3PEHHUS OCHOBHBIX
TTOHSTHUH.
49. [IpupoaHbie CTOYHUKHU 3HaTh YKOJIOTMYECKUE aCIIEKThI 3Haxomcmeo ¢ Heghmvro U NPUPOOHBIM

yraeBogopoaos. HedgTs u
IIPUPOJHBIN ra3, Ux
PUMEHEHUE.

JOOBIYM, TIEpepadOTKH 1
HUCITIOJIB30BaHUSA ITOJIC3HBIX
HCKOITAEMBIX.

2a30M Ha npumepe npe3eHmayuu
00YUarOWUXCcsl U KOJLIeKYUll.




XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpPY’KaroIllel Cpebl U €ro
IIOCJIEICTBUS.

3HaTh COCTaB MPUPOJIHOIO ra3a,
He(dTH, crTIOCOOBI IEPepadOTKH,
o0acTu MPUMEHEHHUS [TPOYKTOB
nepepaboTKH.

50. [TpoBepounas padot Ne 2 o YMeTb NPpUMEHSITh 3HAHUS, YMEHUS U

KypCy OpraHU4eCKON XUMUH. HABBIKH, MOJYYCHHbBIE B X0/
U3Yy4EHUs Kypca OpraHu4ecKoun
XUMUH.

Tema 7. Obwue ceoticmea

Mmemannos (5 uaca).

51. DNEeMEHTBI-METAJUIBI B IPUPOJIE | XapaKTepHU30BaTh CTPOEHUE U 001IMe

u [1CXD. CBOMCTBA METAJJIOB; XapaKTepU30BaTh
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB U UX
COEZIMHEHUH, a TaKkke 00JacTu
PUMEHEHNS METANINYECKUX CILIaBOB.

52. Kpucramnmmueckoe crpoenre 1 | OnuceIBaTh peakiiuy BOCCTaHOBIEHUs | Koncnekmupogarnue u obcyscoenue
($U3MKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA | METAJJIOB U3 UX OKCHJIOB; YMETh npezenmayuu 00y4arouuxcsl.
IIPOCTBIX BEIIECTB - METAJUIOB. | COCTABIIATh PEAKIIMH JIEKTPOJIA3A

pPacTBOPOB U pacCIIaBOB COJIEH;
pelaTh 3aJa4i ¢ UCIOIb30BaHUEM
W3y4eHHBIX TOHATUH; JaBaTh
CPaBHUTENBHYIO XapaKTEPUCTHKY
MeTaJljlaM IJIaBHBIX U OOOYHBIX
NOArPYyMIL.

53. DNEeKTPOIN3 PaCTBOPOB U YMeTb COCTAaBJIATh ypaBHeHus | Paboma 6 napax. Xumuueckui

pacIuiaBoB coJiei. peakiuil 3JIEeKTPOJU3a PACTBOPOB U | mMpeHaddcep no cOCmasieHuro ypagHeHull
pacIuIaBoB COJICH. NIEKMPOU3A COTIEU.
[Iporno3upoBaTe CBOICTBAa METAIIOB
1o ux nosioxkenuto B [ICXD.
54. CruiaBbl. N3yuuts 001aCTH TIPUMEHEHUS Hnousuoyanvhvie coobuenus
METAJIJIMYECKHUX CIUIABOB. 006yYaUUXCcsL.
55. Koppo3zust MeTamioB u Mepsl XapakTepu3oBaTh YCIOBUS U CIIOCOOBI | MHOusudyanvhvie coooueHus

00pBOBI C HEH.

peNyNpeXICHUs KOPPO3UU METAIIIOB.

06)/’1161}01/{41/066'}1. Cocmasnenue Kiacmepa




UIU CeHKBelHa Nno meme.

Tema 8. Memannwi enasnvix u
HOOOYHBIX NOOSPYNN U UX
COeOUHeHUs

(9 uacos).

56.

CpaBHUTENIBbHAS
XapaKTEePUCTUKA METAJIIOB
[JIaBHBIX MOATPYIII.

XapakTepu30BaTh CTpOEHHE U 00IIHe
CBOICTBA METAJLIIOB, XUMHYECKHE
CBOMCTBA METAJIOB M UX COCTUHEHUH
o nronoxkeruto B IICXD JI. 1.
Menneneena.

57.

IIenmounkie METAIBI U HX
COCAUHCHHSL.

Paccmotpers oOsacTu npuMeHeHus
nies109HbIX MetamuioB [-A rpynmsr [1C.
YMeThb 1aBaTh 00IIYIO
XapaKTEPUCTUKY IIETOYHBIM METaIaM
1o noJioxkeHuro B I1C u Ha ocHOBaHMU
CTPOEHHUSI ATOMOB, TPOTHO3UPOBAThH U
JIOKa3bIBaTh XUMHYCCKUE CBOICTBA
ATUX METAJIJIOB, HAXOAUThL 00IIIee 1
OTJINYHOE, 3HATh IPUYUHBI ITOTO,
3alUCHIBaTh YPABHEHUS] XUMUUECKHUX
pEeaKLHnii, T0Ka3bIBaTh CBOKMCTBA ITUX
METaJIOB.

Koncnexmuposeanue u  obcyscoenue
npe3eHmayuu 00yUaruUxcsl.

58.

[llenouno3eMenbHbIE METaJIIbI
1 UX coeauHeHus. XKecTKkoCcTh
BOJFbI.

Paccmotpers 0065acTH IpUMEHEHUS
IIEJIOYHO-3eMENbHBIX MeTaJutoB 11-A
rpyms! 1IC.

YMeTh 1aBaTh 00MIyIO
XapaKTEPUCTUKY MIETOYHO-3EMETbHBIM
MeTajiaM o nonoxxkenuio B I1IC 1 Ha
OCHOBAHHWU CTPOEHUS ATOMOB,
MPOTHO3UPOBATH U JOKa3bIBATh
XUMHYECKHE CBOMCTBA dTHX METAJIJIOB,
HaXOUTh O0IICe U OTIIMYHOE, 3HATh
MIPUYMHBI ATOTO, 3alTUCHIBATH

Koncnexmuposarnue u oocyscoenue
npeseHmayuu 00yuaruuUxcs.




YpaBHEHUS XUMHUYECKHUX PEAKIUN,
JIOKa3bIBaTh CBOMCTBA 3TUX METAJIJIOB.

59.

AnromuHuit. AMGOTEPHOCTD
OKCHJA ¥ THIIPOKCHIA.

Paccmotpers 00nacTu mpuMEHEHUs
ATFOMHMHUS.

YMeTh 1aBath 00MIIyIO
XapaKTePUCTHUKY JIEMEHTa
«aJIIOMUHUK» 10 ToJioxkeHuio B 11C u
Ha OCHOBaHHWH CTPOEHUS aToMa.

3HaTh HU3UYECKHE U XUMUICCKUE
CBOIiCTBA aJTIOMHUHUS U €ro
coequneHui. [lonsaTue
«aM(pOTEPHOCTHY.

Koncnexmupoeanue u obcyscoenue
npe3eHmayuu 00yUarUUxcsl.
Konnexmusnoe cocmagnenue madauypoi.

60.

Kene3o — npexncraBuTesb

METAaJIJIOB IMOOOYHBIX MOATPYIIIL.

OKcuIbl, THIPOKCUIBI U COJIA
JKenesa.

N3yunth 006J1aCTH IPUMEHEHUS JKEIe3a
U €ro COCIVHECHUMN.

YMeThb 1aBaTh 0OIIYIO
XapaKTEPUCTUKY DJIEMEHTA (OKEJIE30)
no nojioxkennto B [1C u Ha ocHOBaHUU
CTPOEHHUSI aTOMa.

3HaTh GU3HYECKUE U XUMHUECKUE
CBOMCTBA eJe3a U ero COeAMHEHUH,
3alUCHIBAaTh YPABHEHUSI pEeaKIuii B
dopme PO 1 B OKHCITUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIHLHOM BHUJIE.

Koncnexmuposarnue u oocyscoenue
npe3eHmayuu 00yuarUUxcsl.
Konnexmusnoe cocmasnenue madauypoi.

61.

Perrenue 3agad mo reme
«MeTaniby.

PaccuuThiBaTh Maccy uim o0beM
J000r0 y4acTHUKA PEAKIINH 110
U3BECTHOM Macce.

Paboma 6 napax no
pacuemuulx 3a0ay.

peuteHuIo

62.

[1P Ne 4. Pertenue
JKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

CrienoBaTh npaBuiIaM IPOBEICHUS
peaxkuil C y4acTUEM METAIIOB U UX
COEMHEHHH, pelIaTh
SKCHICPUMCHTAJILHBIC 3a/1a41 Ha
OINpeeICHNE KATHOHOB METAJUIOB.

Paboma 6 napax. Yuacmue ¢
COBMECIMHOM 00CYHCOEHUU PEe3YIbIMAmMOo8
ONbIMO8 U MexHuKU 6e30nacHoCmu.

63.

KontponbHast padora  Ne 3 mo

TeMe «MeTably.

YMeTh NPUMCHATH 3HAHUS, YMCHUA U
HAaBBIKH, ITOJIYYCHHBIC B XO1€




W3Yy4YEeHUs JaHHOW TEMBbI U
Beinosinenuu KP.

Pa3nea 4. [Ipon3BoacTso n
NpUMeHeHHe HeOPraHu4ecKnXx
BenlecTB (3 yaca)

Tema 9. I[Ipouzsoocmeo u
npUMeHeHUe HeOPeAHUYECKUX
seuwjecms (3 uaca)

I/I3y‘II/ITB OCHOBHBIC ITIOHATHA
XHUMHYISCKOM TCXHOJIOTHH,
ONTUMAJIBHBIC YCIIOBHUA
TCXHOJIOTHYCCKOI'O ITPOMU3BOJACTBA
cepHoﬁ KHCJIOTBI, 9yI'YHa U CTaJIH,
aMMUaKa,; 3HATb OCHOBHBIC ITPUHIIUIIBI
XUMHUYCCKOT'O ITPpOU3BOACTBA
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB U CIIJIABOB
MCTAJIJIOB.

64. [TonsiTHe 0 XUMUYECKOM HabGmronate 1 onuckiBaTh XUMHUECKHE | MHOUBUOYanbHbIE COOOWEHUS
TEXHOJIOTHUH. XUMHUS U pEeaKLMK C MOMOUIBIO A3bIKAa XUMUH, 0Oyuarowuxcs.
3710poBbe. JIekapCcTBEHHBIE MCIIOJIb30BaHUEM CHUCTEMAaTUYECKOM
npenaparsl; TpoOJIeMbl, HOMEHKIaTypbl. O000IIaTh 3HAHUS U
CBSI3aHHBIE C UX TPUMEHEHUEM. | JIeJIaTh BHIBOJIbI O BOBMOXKHOCTH
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.
YenoBek B MUPE BEIIECTB, .
IIporao3upoBarh CBONCTBA
MaTepHaAIOB U XUMHUUYECKHUX
o HEU3BECTHBIX BEILIECTB M0 UX
peakiuii.
dbopmyre.
N3yuuTh OCHOBHBIE BEILIECTBA U
MaTepHuaJbl, IPUMEHSIEMbIC B
HapOJIHOM XO35IUCTBE, UX
KJIacCU(PUKAIIHIO.
65. Paccmotpers Tpu craguun Paboma 6 napax. Cocmaénenue

[Ipon3BoCTBO U IPUMEHEHUE
CEpPHOM KUCIIOTBHI.

MIPOM3BOJICTBA CEPHOMN KHCIOTHI
KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

ONOPHO2O
KOHCHeKma
(mpu cmaouu npouzeo0Ccmaa,.




66.

[TonsiTue 0 MeTamnypruu.
[Ipou3BOACTBO U IPUMEHEHHE
YyTr'yHa U CTAJIU.

[IpoGnems! Oe30macHOro
HCITOJIb30BaHUS BEIIECTB U
XUMHYECKHUX PEAKIUH B
IMOBCEHEBHOM KH3HU.
TokcuyHble, roproune u
B3PBIBOONACHBIE BEILIECTRA.
BbrIToBas xuMudaeckas
rPaMOTHOCTb.

OnuceIBaTh XMMUYECKOE 3arpsA3HEHHE
OKpY’Karollel cpesibl Kak ClIeICTBUE
IIPOU3BOJICTBEHHBIX IIPOLIECCOB U
HENPaBUWIBHOTO UCIIOIb30BAHUS
BELIECTB B OBITY, CEIBCKOM
XO035ICTBE; OMUCHIBATH CIIOCOOBI
3alllUThl OKPYXKaroIIeH cpesibl OT
3arpsA3HEHUsL.

OnuceIBaTh METO/IbI 0€30I1aCHOTO
UCIIOJIb30BaHUs BEIICCTB U
XUMHYECKHX PEaKIUil B MOBCETHEBHON
JKU3HH YeJIOBEKa. YMETh 00paIaThes ¢
TOKCUYHBIMU, TOPIOUYUMU H
B3PBIBOOIIACHBIMHU BCIICCTBAMU.

Koncnexmupoeanue u oocyscoenue 1
npe3eHmayuu 00yuarUUxcsl.

Bcero 3a roa:

KP -3

[TpoBepounas pabora - 2
I1P - 4

Ne Tema Kosaun4yectBo 4yacos Kosnn4yecTBo npakTH4YecKUX U
KOHTPOJIBHBIX padoT
1. XHWMHYECKHE PEAKIUU U 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEKAHUS 5 [IpoBepounas padora - 1
2. PactBopsl. Teopus 3MeKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALINT 13 IIP-1
KP-1
3. OOmiast xapakTepUCTHKA HEMETAIJIOB 2 -




HewmeTtamibl rinaBHbIX OATPYIIT U UX COSTUHEHUS 16 IIP-1

KP -1
OO6mue cBeieHns 00 OpraHNYeCKUX COCTUHEHHSIX 7 P -1
BBenenue B XuMHIO KHUBOTO 4 [IpoBepounas padora - 1
OO0111e cBOIiCTBA METAJIJIOB 5 -
MerTaiibl TTIaBHBIX U TOOOYHBIX TOJATPYII U UX COSAMHEHUS 8 IP -1

KP -1
[Ipon3BOACTBO M MPUMEHEHHE HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB 6 -
Bcero: 66 [P -4

KP -3

IIpoBepounas pabota - 2
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